EJECUCION DEL ACONDICIONAMIENTO
DE LOS LABORATORIOS DE BIOLOGIA Y QUIMICA

I. ARQUITECTURA

MEMORIA DESCRIPTIVA

1. GENERALIDADES

La COOPERATIVA DE SERVICIOS EDUCACIONALES ABRAHAM LINCOLN LTDA, es una de las
entidades educativas lideres en el pais, y para mejorar el desempeiio de sus alumnos ha
programado la remodelacidon de sus Laboratorios de Biologia y Quimica.

2. UBICACION

El Colegio Abraham Lincoln se ubica en el Jr. José Antonio esquina Ca. La Huerta, Lotes 6,7
y 8 de la Urb. Parque de Monterrico-Distrito de la Molina, Provincia y Departamento de
Lima.

El acceso a los dos laboratorios contiguos es a través del pabellén de secundaria en el
primer piso.

3. ELTERRENO

El terreno en donde se ubican los dos laboratorios forma parte del pabelléon de dos pisos
del drea de secundaria, su acceso principal da al patio central y los posteriores dan a un
jardin interior del colegio.

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

4.1.- Condicionantes Basicos

El proyecto contempla el acondicionamiento de los laboratorios de Quimica-Biologia en el
ler piso (sin afectar la estructura existente), en las especialidades de Arquitectura-Inst.
Sanitarias, Eléctricas, Gas, Aire acondicionado y Extraccidon, como parte de las mejoras de la
directiva institucional.

Cuenta con las siguientes areas internas:

1° Nivel:

Laboratorio de Biologia
Saldn de clase (area de mesas para alumnos y profesor)
Depdsito de material de trabajo.

Laboratorio de Quimica
Saldn de clase (area de mesas para alumnos y profesor)




Depdsito de material de trabajo

4.2.- Aspectos Generales de Disefio
El acondicionamiento de los Laboratorios de Biologia y Quimica del Colegio Abraham
Lincoln, comprendera las siguientes mejoras de las mesas de trabajo:

1. Cambio de los tableros existentes en las mesas de trabajo de los alumnos y profesor
por postformados tropical con enchape de acero inoxidable acero 316 satinado.
Adicionalmente se afiadiran ventanas de ventilacion al mueble de lavadero

2. Se reubicaria la ducha lavaojos con la finalidad de no afectar de humedad al tablero
general existente.

3. La nueva reubicacién de la ducha demandara la instalacién de un nuevo muro de
mamposteria y enchapado un ceramico de 30x30cm en “U “que protegera las paredes
colindantes, ademas de las respectivas instalaciones de agua y desagiie.

4. Se acondicionaran las ventanas altas de la sala de laboratorios para la instalacién de 4
extractores axiales.

4.3.- Informacion Técnica
e Areaintervenida en primer piso.- 209.34m2 (2 laboratorios+2 depdsitos)
e Diferencia nivel de la edificacidn existente con el patio central +/- 0.00m.

4.4.- Programacion Arquitectonica

Areas o zonas que forman parte del Proyecto:
ler piso:
-Saldn de practica para escolares (nivel secundario)
-Depédsito de materiales de trabajo.

4.5.- Listado de Laminas

RELACION DE LAMINAS
N° LAMINA DESCRIPCION ESCALA
U-01 UBICACION Y LOCALIZACION 1/500
A-01 LAVANTAMIENTO 1ERA PLANTA 1/50
A-02 LEVANTAMIENTOS CORTES A-A'Y B-B' 1/50
A-03 LEVANTAMIENTOS ELEVACIONES 1/50
A-04 PROPUESTA ARQUITECTONICA 1ER PISO 1/50
A-05 CORTES A-AY B-B' 1/50
A-06 SEGURIDAD Y EVACUACION 1/50




5. DESCRIPCION DEL PROYECTO (Instalaciones varias)

5.1.- INSTALACIONES SANITARIAS
El proyecto contempla reubicacion de las redes de agua y desagilie para un lavaojos
(existente y en funcionamiento).

5.2.- INSTALACIONES DE AIRE ACONDICIONADO Y EXTRACCION

El proyecto contempla la implementacidon de 2 Unidades evaporadoras y sus respectivas
unidades condensadoras en el techo del drea de depdsitos que cuenta de un piso.

Ademas la instalacion de 4 extractores axiales nuevos en la zona de trabajo de alumnos lo
gue demandara acondicionar las ventanas altas existentes.

5.3.- INSTALACIONES DE GAS GLP
El proyecto contempla la implementacion de llaves de control y reguladores de presion
segun planos adjuntos.

5.4.- INSTALACIONES ELECTRICAS
El proyecto considerara puntos de fuerza e interruptores para alimentar a los extractores
axiales, y la ampliacién de llaves diferenciales en el tablero existente.



ESPECIFICACIONES TECNICAS
1.0 GENERALIDADES

1.01 ALCANCES DE LAS ESPECIFICACIONES

Las presentes especificaciones describen los trabajos que deberan realizarse para el
acondicionamiento de los Laboratorios de Biologia y Quimica del Colegio Abraham Lincoln.
Estas tienen cardcter general y donde sus términos no lo precisen, ni los planos lo
determinen, el Supervisor tiene autoridad en la obra respecto a los procedimientos,
calidad de los materiales y método de trabajo.

Todos los trabajos sin excepcion se desenvolverdn dentro de las mejores practicas
constructivas a fin de asegurar su correcta ejecucion y estardn sujetos a la aprobacion y
plena satisfaccion del cliente.

1.02 VALIDEZ DE ESPECIFICACIONES, PLANOS Y METRADOS
En caso de existir divergencia entre los documentos del proyecto, los planos tienen
primacia sobre las Especificaciones Técnicas.

1.03 CONSULTAS

Todas las consultas relativas a la construccion serdn efectuadas por el Supervisor de Obra
al arquitecto proyectista; quien de considerarlo necesario podra solicitar el apoyo de los
proyectistas.

Cuando en los planos y/o especificaciones técnicas se indique: “Igual o Similar”, sélo la
Supervisidn decidira sobre la igualdad o semejanza.

1.04 MATERIALES

Todos los materiales que se empleen en la construccidon de la obra serdn nuevos y de
primera calidad. Los materiales que vinieran envasados, deberan entrar en la obra en sus
recipientes originales intactos y debidamente sellados.

El ensayo de materiales, pruebas, asi como los muestreos se llevardn a cabo por cuenta
del Contratista, en la forma que se especifiquen y cuantas veces lo solicite oportunamente
la Supervision de Obra, para lo cual el Contratista deberd suministrar las facilidades
razonables, mano de obra y materiales adecuados.

Ademas, el Contratista tomara especial prevision en lo referente al aprovisionamiento de
materiales nacionales o importados, sus dificultades no podran excusarlo del
incumplimiento de su programacién, ni se admitiran cambios en las especificaciones por
este motivo. Todos seran de primera calidad y de conformidad con las especificaciones
técnicas de éstos.



El almacenamiento de los materiales debe hacerse de tal manera que este proceso no
desmejore las propiedades de éstos, ubicandolas en lugares adecuados, tanto para su
proteccion, como para su despacho.

El Supervisor estd autorizado a rechazar el empleo de materiales, pruebas, analisis o
ensayos que no cumplan con las normas mencionadas o con las especificaciones técnicas.

Cuando exista duda sobre la calidad, caracteristicas o propiedades de algin material, el
Supervisor podra solicitar muestras, analisis, pruebas o ensayos del material que crea
conveniente, el que previa aprobacidn, podrd usarse en la obra.

El costo de estos andlisis, pruebas o ensayos seran por cuenta del Contratista.

1.05 PROGRAMACION DE LOS TRABAJOS

El Contratista, de acuerdo al estudio de los planos y documentos del proyecto programara
su trabajo de obra en forma tal que su avance sea sistemdtico y pueda lograr su
terminacidn en forma ordenada, armdnica y en el tiempo previsto.

Si existiera incompatibilidad en los planos de las diferentes especialidades, el Contratista
debera hacer de conocimiento por escrito al Supervisor, con la debida anticipacion y éste
debera resolver sobre el particular a la brevedad.

Se cumplird con todas las recomendaciones de seguridad, siendo el Contratista el
responsable de cualquier dafio material o personal que ocasione la ejecucion de la obra.

1.06 COMPETENCIAS

Supervisor de Obra: El Contratista ejecutor de la obra nombrara a una persona, de
preferencia Ingeniero o Arquitecto de amplia experiencia en obras similares y
profesionalmente calificado, quien lo representard en obra, el cual velarda por el
cumplimiento de una buena practica de los procesos constructivos, reglamentos y
correcta aplicacion de las normas establecidas.

Personal de Obra: El Contratista ejecutor de la obra deberd presentar al Supervisor de
Obra la relacion de personal, incluyendo al Residente de Obra (Arquitecto o Ingeniero). La
Supervisién podra solicitar la exclusién de los trabajadores que a su juicio o en el
transcurso de la obras demuestren ineptitud con el o los encargos encomendados.

Lo anteriormente descrito no sera causa de ampliacién de plazo de ejecucidon de la obra.

Equipo de Obra: El equipo a utilizar en la obra, estara en proporcién a la magnitud de la
obra y debe ser el suficiente para que la obra no sufra retrasos en su ejecucion.
Comprende la maquinaria ligera y/o pesada necesaria para la obra, asi como el equipo
auxiliar (escaleras, taladros, moladoras, etc.).



Proyecto: En caso de discrepancia en dimensiones en el proyecto, deben respetarse las
dimensiones dadas en el proyecto de Arquitectura. Los reajustes necesarios y no
previstos, deberan ser aprobados por los proyectistas antes de su ejecucion.

Carteles: Para identificar a la Empresa Constructora que estd a cargo de la obra, serd
necesario para este caso de un letrero en los que debe indicarse:

o Nombre del Proyecto

e Nombre de la Empresa Contratista

e Nombre de la Empresa Proyectista

o Nombre de proyectistas

Guardiania de Obra: El Contratante deberd proporcionar un espacio seguro para guardar
los equipos materiales y herramientas del contratista.

Transporte de Equipo y Herramientas: Comprende la movilizacién del equipo vy
herramientas necesarias a la obra y su retiro en el momento oportuno ambos
responsabilidad del contratista.

1.07 LIMPIEZA FINAL

Al terminar los trabajos y antes de entregar la obra, el Contratista procedera a la
eliminacion de todo material que obstruya la reiniciacion de las actividades académicas,
ademas de dejar limpia y conforme a los planos.

1.08 ENTREGA DE LA OBRA
Al terminar la obra, el Contratista hara entrega de la misma al propietario, o a la Comision
de Recepcion designada por él para tal efecto.

Previamente, la inspeccidn hard una revisidn final de todos los componentes del proyecto
y establecera su conformidad, haciéndola conocer por escrito al Propietario.

Se levantara un acta donde se establezca la conformidad con la obra o se establezcan los
defectos observados.

2.0 OBRAS PROVISIONALES

Comprende la ejecucidon de construcciones e instalaciones de caracter temporal, que
tienen por finalidad brindar servicios al personal técnico, administrativo y obrero, como
también proveen a los materiales de un lugar adecuado para su almacenamiento vy
cuidado durante el tiempo de ejecucion de la obra.

Estos ambientes estaran ubicados dentro de la zona en la que se ejecutard la construccién en
tal forma que los trayectos a recorrer tanto del personal como de los materiales sean los mas
cortos posibles y no interfieran con el normal desarrollo de las obras.



2.01 CONSTRUCCIONES TEMPORALES
Se construirdn o se adaptardn: las oficinas para el Supervisor y el Residente del
Contratista, los almacenes de materiales, los depdsitos de herramientas y vestuarios.

Estas construcciones de caracter temporal, se ubicaran en lugares apropiados para
cumplir su funcion y de manera que no interfieran con el normal desarrollo de la obra. Los
cuales deberdn ser coordinador con la comision encargada del proyecto de parte de
Contratante.

2.02 SERVICIOS HIGIENICOS
Los Servicios Higiénicos para el personal y profesionales a cargo de la obra seran coordinados
con el Contratante de forma tal de no generar gastos adicionales.

2.03 INSTALACIONES PROVISIONALES
Los propietarios del proyecto deberan prever, asegurar y abonar los costos de:

AGUA: Como elemento fundamental para el proceso de la construccion sera obligatoria la
instalacidn o rehabilitacién del servicio de agua potable, asegurando un alimentador. Se
efectuardn la distribucion y el almacenamiento de acuerdo con las necesidades de la obra.

DESAGUE: La instalacién de desaglie para los servicios higiénicos seran con tuberia C.S.N. 6
asbesto y se correra bajo tierra. En esta obra no se permitira la construccién de silos.

ELECTRICIDAD: Debera efectuarse con los conductores en buen estado y con el
recubrimiento correspondiente. La distribucion para los puntos de luz y fuerza deben ser
convenientemente ubicados en lugares seguros, lejos en lo posible de la humedad.

3.0 TRABAJOS PRELIMINARES

Comprende la ejecucién de todas aquellas labores previas y necesarias para iniciar las obras.
Los trabajos realizados deberadn ceiiirse a lo estipulado en el Reglamento Nacional de
Edificacion y Normas Técnicas Vigentes.

3.01 LIMPIEZA DEL AREA DE INTERVENCION

Comprende la eliminacién de la basura, y de los elementos sueltos livianos y pesados
existentes en toda la superficie del terreno; incluye la disposicidon de éstos y su transporte
fuera de la obra.

3.02 REMOCIONES

Comprende trabajos de desarmado de aquellos elementos, que deben ser desmontados sin
ser dafiados: medidores, muebles de laboratorios, carpinteria de aluminio, ducha lavaojos,
etc.



3.03 DEMOLICIONES
En este rubro se considera la eliminacién de muros y tabiques de albafiileria existentes,
demolicion de enchapes ceramicos, demolicién de losas aligeradas y vigas de concreto
armado, columnas, etc.

3.04 TRAZO, NIVELES Y REPLANTEO

El trazo se refiere a llevar al campo de trabajo las medidas necesarias para realizar el
acondicionamiento de los muebles e instalaciones diversas.

Los niveles serdn referidos al punto de origen indicado en los planos.

El replanteo consiste en materializar sobre el local, en determinacién precisa y exacta,
tanto cuanto sea posible, los ejes de la construccién, las dimensiones de algunos de sus
elementos y sus niveles: asi como definir sus linderos y establecer marcas y seiales fijas
de referencia, con caracter permanente unas, y otros auxiliares con caracter temporal. El
contratista sometera los replanteos a la aprobacién del Supervisor antes de dar comienzo
a los trabajos.

3.04.01 Materiales
El equipo replanteador, debera usar cinta metra metalica, libretas, lapiz de carpintero,
etc.

3.04.02 Procedimientos

El replanteo debera realizarse por el Ingeniero y/o arquitecto residente y el maestro de
obra, teniendo como ayudantes a un carpintero y dos oficiales.

Las demarcaciones deberan ser exactas, precisas, claras y tanto mas seguras y estables
cuanto mads importantes sean los ejes y elementos a replantear.

3.05 ELIMINACION DE DESMONTE

Durante el proceso constructivo no se permitira que se acumule los sobrantes de mortero,
ladrillos rotos, piedras, basura, deshechos de carpinteria, bolsas rotas de cemento, etc. mas
de 12 horas en obra, todos los desechos se juntaran en rumas alejadas del area de la
construccién en sitios accesibles para su despeje y eliminacidn con los vehiculos adecuados,
previniendo en el proceso de carga el polvo excesivo para lo cual se dispondra de un sistema
de regado conveniente.

3.06 LIMPIEZA DE OBRA

Ademads de lo visto en el item anterior, incluye también el acomodo de los materiales a
utilizarse asi como la limpieza de equipos y herramientas. La obra en todo momento debe
presentar un buen aspecto, orden y limpieza.

Previa a la recepcion de las obras por la Entidad, debera disponerse una buena limpieza
general.



4.0 CONCRETO SIMPLE
Las presentes especificaciones se refieren a toda obra de cimentacién en la que no es
necesario el empleo de armadura metalica.

4.01 MATERIALES
4.01.01 Cemento: Portland Tipo |, que cumpla con las Normas ASTM-C150.

4.01.02 Hormigoén : Material procedente de rio o de cantera compuesto de agregados
finos y gruesos de particulas duras, resistentes a la abrasién, libre de cantidades
perjudiciales de polvo, particulas blandas o escamosas, acidos, materias organicas y otras
sustancias perjudiciales; su granulometria debe estar comprendida entre lo que pase por
la malla 100 como minimo y la de 2" como maximo.

4.01.03 Agregado Fino: Arena limpia, de rio o de cantera de grano duros, resistente a la
abrasidn, lustroso, libre de polvo, materias organicas y que deben cumplir con las normas
establecidas de ASTM - C 330.

4.01.04 Agregado Grueso: Piedra o grava rota o triturada de contextura dura compacta
libre de tierra, resistente a la abrasion debera cumplir con las normas de ASTM - 33, ASTM
-C131,ASTM-C 88, ASTM - C 127.

4.01.05 Agua: Agua limpia, potable, fresca, que no sea dura, es decir que no contenga
sulfatos ni potasio ni cal en exceso, tampoco se deberd usar aguas servidas, ni de acequia
para riego.



4.02 PROCEDIMIENTOS
4.02.01 Almacenamiento: Todos los agregados deben almacenarse en forma tal, que
no se produzcan mezclas entre ellos, evitando que se contaminen con polvo, materias
organicas o extrafas.
El cemento a usarse debe apilarse en rumas de no mds de 10 bolsas y el uso debe ser de
acuerdo a la fecha de recepciéon empledndose el mds antiguo en primer término, no se
podra usar el cemento que presente endurecimiento en su contenido ni grumos.

4.02.02 Medicidn de los materiales: Todos los materiales integrantes de la mezcla
deberdn de medirse en tal forma que se pueda determinar con = 5% de precisién el
contenido de cada uno de ellos.

4.02.03 Mezclado: Todo el material integrante deberd mezclarse en mezcladora
mecdnica al pie de la obra, usado en estricto acuerdo con su capacidad y velocidad
especificada por el fabricante, cada tanda se mezclard como maximo por 2 minutos.

4.02.04 Concreto: El concreto a usarse debe de estar dosificado en forma tal que
alcance a los 28 dias de fraguado y curado, la resistencia a la comprensién especificada (f'c
entre 100 y 140kg/cm2). El concreto debe tener la suficiente fluidez a fin de que no se
produzcan segregaciones de sus elementos al momento de colocarlos en obra.

4.02.05 Transporte: El transporte debe hacerse lo mas rapido posible para evitar
segregaciones o pérdida de los componentes, no se permitird la colocaciéon de material
segregado o remezclado.

5.0 MUROS Y TABIQUES DE ALBANILERIA
5.01 MATERIALES:

5.01.01 Ladrillo de arcilla: Los ladrillos de arcilla cocidos que se especifican deben de
satisfacer las Normas Técnicas de ITINTEC 331-017/78 siendo optativo de parte del
Contratista el uso del ladrillo silicico calcareo el que debera de satisfacer las Normas de
ITINTEC 331-032/80 y el Reglamento Nacional de Construcciones en cuanto no se
opongan a las Normas de ITINTEC.

Para el efecto de estas especificaciones se ha determinado como minimo el ladrillo
Tipo lll por su resistencia y durabilidad media y apto para construcciones de albaiiileria
de uso general, salvo que en los planos indiquen otro tipo de ladrillo y aun siendo asi se
deberd tener en cuenta que deben de cumplir con las Normas de ITINTEC y el
Reglamento Nacional de Construcciones.

Los ladrillos a emplearse en las obras de albafiileria deberan cumplir con una
resistencia a la compresién minima de 180 Kg/m?2.

Las dimensiones serdn exactas y constantes, para los ladrillos KK 18 huecos sera de 24 x
13 x 9 cm. En cualquier plano paralelo la superficie de asiento debe tener un area
equivalente al 75% 6 mas del area bruta en el mismo plano.



La superficie debe ser rugosa y aspera; y la textura presentarse homogénea. Tendra
aristas vivas bien definidas. La coloracidn sera rojizo amarillento, uniforme, inalterable
a los agentes externos,

No deben presentar resquebrajaduras, fracturas, hendiduras o grietas, ni ser vidriosos,
deformes ni retorcidos; al ser golpeados con el martillo deben emitir un sonido
metalico.

Tampoco contendran materias extraias, profundas o superficiales como conchuelas,
grumos de naturaleza calcarea, residuos de materiales orgdnicos, manchas y vetas de
origen salitroso.

5.01.02 Mortero: Estara compuesto por cemento Portland tipo |, arena gruesa y agua.
La mezcla de mortero debe penetrar en las perforaciones y rugosidades de la unidad,
formando una especie de llave de corte entre las hiladas. Por ello, es necesario que el
mortero se extienda sobre toda la superficie (vertical y horizontal) de la unidad de
asentar, para lograr esto la mezcla debe ser trabajable.

La trabajabilidad del mortero debe conservarse durante todo el proceso de asentado y
debe tener la capacidad de mantener su consistencia y continuar siendo trabajable.

La arena deberd ser de cantera o rio, limpia, libre de materia organica, con granos
redondeados y con la siguiente granulometria:

# de Malla 4 8 100 200

% Que pasa 100 95-100 25 max. 10 max.

El agua debe ser fresca, limpia, potable, libre de materias organicas y sustancias
deletéreas (aceite, dcido, etc.). No se usard agua de acequia.

En los planos y/o especificaciones debera encontrarse especificada las proporciones del
mortero.

5.02 PROCEDIMIENTOS
Debera utilizarse inicamente mano de obra calificada.
Es importante vigilar en todo momento los siguientes puntos:

a.
b.
C.
d

e.

La

El humedecimiento y/o limpieza de la unidad de albafiileria segun sea el caso.

La alineacién y aplomado.

El menor espesor posible de juntas horizontales del mortero.

El procedimiento de asentado, particularmente la presidon sobre las unidades de
albafileria durante la colocacion.

El llenado total de juntas verticales del mortero.

calidad de la albafileria mejora con la mano de obra vy la vigilancia del Residente y del

Supervisor de la obra.



5.02.01 Ejecucion de Albaiiileria de ladrillo K-K:

La ejecucién de la albafiileria sera prolija. Los muros quedardn perfectamente
aplomados y las hiladas bien niveladas, guardando uniformidad en toda la edificacion.
La unidad debe tener una succidn adecuada al instante de asentarla, de manera que su
superficie se encuentre relativamente seca y su nucleo esté saturado, para lo cual se
verterd agua a los ladrillos previamente al asentado, de forma tal que queden
humedecidos y no absorban el agua del mortero, quedando de la forma descrita antes
mencionada. No se permitird agua vertida sobre el ladrillo puesto en la hilada anterior
en el momento de la colocacion del nuevo ladrillo. La succién de las unidades de
albafiileria en el momento de asentarlos debe estar comprendida entre 10 a 20 gr/200
cm? — min.

Si el muro se va a levantar sobre los sobre cimientos se mojard la cara superior de
éstos. El procedimiento serd levantar simultaneamente todos los muros de una
seccidn, colocandose los ladrillos sobre una capa completa de mortero extendida
integramente sobre la anterior hilada, rellenando luego las juntas verticales con la
cantidad suficiente de mortero. El espesor de las juntas sera 1.5 cm, promedio con un
minimo de 1.2 cm, y maximo de 02 cm. Se dejardn tacos de madera en los vanos que se
necesiten para el soporte de los marcos de las puertas o ventanas.

Los tacos seran de madera seca, de buena calidad y previamente alquitranados; de
dimensiones 2" x 3" x 8" para los muros de cabeza y de 2" x 3" x 4" para los de soga,
llevaran alambres o clavos salidos por tres de sus caras para asegurar el anclaje con el
muro. El nimero de tacos por vanos no sera menor de 6, estando en todos los casos
supeditados el nUmero y ubicacidn de los tacos a lo que indiquen los planos de detalles.
El ancho de los muros sera el indicado en los planos. El tipo de aparejo sera tal que las
juntas verticales sean interrumpidas de una a otra hilada, ellas no deberan
corresponder ni aun estar vecinas al mismo plano vertical para lograr un buen amarre.
En la seccidén de cruce de dos o mas muros se asentaran los ladrillos en forma tal, que
se levanten simultaneamente los muros concurrentes. Se evitaran los endentados y las
cajuelas para los amarres en las secciones de enlace de dos o mas muros. Solo se
utilizaran los endentados para el amarre de los muros con columnas esquineras o de
amarre. Mitades o cuartos de ladrillos se emplearan unicamente para el remate de los
muros.

En todos los casos la altura maxima de muro que se levantara por jornada serd de 1.30
m. Una sola calidad de mortero deberd emplearse en un mismo muro o en los muros
que se entrecrucen.

En particular se pondrd atencion a la ejecucion de las juntas, al aplomo del muro vy
perfiles de derrames, a la dosificacién, preparacion y colocacién del mortero asi como
la limpieza de las caras expuestas de los ladrillos. Se recomienda el empleo de
escantillon.

Para todo lo no especificado, deberan ceiiirse a lo indicado en el RNE.

6.0 REVOQUES Y ENLUCIDOS
Comprende a los trabajos de acabados factibles de realizar en paramentos, vigas, columnas,
placas, etc., con la aplicacion de morteros o pastas, en una o mas capas sobre la superficie



exterior o interior, con el objeto de presentar una superficie de proteccidn,
impermeabilizacién y de lograr un mejor aspecto de los mismos. Todos los revestimientos se
ejecutaran en los ambientes indicados en los cuadros de acabados y/o planos de detalle.

6.01 MATERIALES

Cemento: Satisfaceran la norma ASTM-C150 tipo 1, en general; y tipo 2 segun se indique.
Arena Gruesa: Serd arena lavada, limpia uniforme con granulometria que sea de fina a
gruesa, libre de materiales orgdnicos, salitrosos siendo de preferencia arena de rio o piedra
molida, cuarzo, marmolina, materiales silicicos o calcareos libre de sales, residuos vegetales y
otros elementos perjudiciales.

La arena utilizada para la mezcla sera bien graduada y al probarse por medio de mallas
estandar (ASTM-Desig. C-136), deberd cumplir con los limites siguientes:

# de Malla 4 8 16 30 50 100
% Que pasa 90-100 70-95 50-85 30-70 10-45 0-10

Arena Fina: La arena fina que se empleara para el tarrajeo, no debera ser arcillosa. Sera
lavada, limpia y bien granulada, clasificada uniformemente desde fina a gruesa, estara
libre de materias orgdnicas y salitrosas. El contenido méaximo de arcilla o impurezas sera
del 5%. Estando seca debera pasar el integro de la muestra por la criba N° 8, no mds del 80%
por la criba N° 30, no mdas de 20% por la criba N° 50 no mas de 5% por la criba N° 100. Si se
quiere hacer el cribado por una sola malla, toda la arena fina, estando seca, pasara por la
malla US Standard N2. 8. Es preferible que la arena fina sea de rio. No se aprueba la arena
de playa, de mar, ni de duna.

Agua: Debera ser potable y limpia; en ningun caso selenitosa, que no contenga soluciones
quimicas u otros agregados que puedan ser perjudiciales al fraguado, resistencia y
durabilidad de las mezclas.

Impermeabilizante: En los casos indicados en los planos o cuadros de acabados, se utilizara
impermeabilizante en polvo o base de una combinacidn concentrada de agentes de
estearato repelente al agua y reductores de las mismas que evita la absorcidon o penetracién
de agua en la estructura.

Cal: La cal a usarse en combinacién con el cemento para tarrajeos, debera cumplir con las
normas ITINTEC 339.002 para cales hidraulicas y/o 339.003 para cales hidraulicas
hidratadas, segun sea el caso.

6.02 PROCEDIMIENTOS

Coordinar necesariamente con las instalaciones eléctricas, sanitarias, mecanicas, equipos
especiales y trabajo de decoracion pues previamente a la ejecucion de los pafiateos y/o
tarrajeos, deberan instalarse las redes, cajas para interruptores, toma corrientes, pasos y
tableros; las valvulas, los insertos para sostener tuberias y equipos especiales y cualquier
otro elemento que deba quedar empotrado en la albaiiileria.

Deberan revisarse los planos respectivos y probarse las instalaciones sanitarias, mecanicas
y cualquier otro trabajo que indiquen los planos. Estas instalaciones deben estar
adecuadamente aseguradas y protegidas para impedir el ingreso de agua o mortero



dentro de ellas. Igualmente, se revisaran los planos de decoracién y se coordinara con los
encargados de esos trabajos a fin de dejar colocados los tacos, listones, anclajes y
cualquier otro elemento que se requiera para su ejecucidn posterior.

6.02.01 TARRAJEO PRIMARIO Y RAYADO
Comprende todos aquellos revoques o tarrajeos constituidos por una primera capa de
mortero, usualmente lograda mediante el pafieteo del material (1:3 cemento - arena
gruesa), pudiéndose presentar su superficie en forma rugosa o bruta y también plana,
pero rayada, o solamente aspera. En todo caso, se dejara lista para recibir una nueva
capa de revoques, enlucido, o enchape o revoque especial.
Se someterd continuamente a un curado de agua rociada, un minimo de 2 dias y no es
recomendable la practica de poner sobre esta capa de mortero cemento, otra sin que
transcurra el periodo de curacidn sefialado, seguido por el intervalo de secamiento.
Espesor minimo del enfoscado:

a) Sobre muros de ladrillo : 1.0cm

b) Sobre concreto : 1.0cm
El enfoscado deberd cubrir completamente la base a que se aplica. Si se quiere rayar la
superficie, se hara esta operacién antes de que el mortero fragiie. Para ello, se peinara
con fuerza y en sentido transversal al paso de la regla, con una paleta metalica provista
de dientes de sierra o con otra herramienta adecuada con una separacién entre dientes
seran de 1/2 cm.

6.02.02 TARRAJEO FROTACHADO EN INTERIORES

Comprende aquellos revoques constituidos por una sola capa de mortero pero aplicada
en dos etapas. La mezcla a emplearse sera de 1:4 (cemento - arena fina), en el caso
gue se disponga de cal apropiada, la mezcla serd proporcionada en volumen seco de 1:
%: 5 (cemento - cal - arena fina) y la cantidad mdaxima de agua que mantenga la
trabajabilidad y docilidad del mortero. Se preparard cada vez una cantidad de mezcla
gue pueda ser empleada en el lapso maximo de 1 hora.

En la primera, llamada “pafieteo”, se proyecta simplemente el mortero sobre el
paramento, ejecutando previamente las cintas o maestras encima de las cuales se corre
una regla, luego cuando el pafieteo ha endurecido se aplica la segunda capa para
obtener una superficie plana y acabada, la cual una vez seca, quedara lista para aplicar
la pintura.

Los encuentros de muros, deben ser en angulo, perfectamente perfilados; las aristas de
los derrames expuestos a impactos seran convenientemente boleadas o achaflanados
segun se indique; los encuentros de muros con el cielo raso terminaran en angulo
recto, salvo que en planos se indique lo contrario.



Método de Construccion

Los revoques sélo se aplicaran después de cuatro semanas de asentado el muro de
ladrillo. El revoque que se aplique directamente al concreto no sera ejecutado hasta
qgue la superficie de concreto haya sido debidamente limpiada y lograda la suficiente
aspereza como para obtener la debida ligazén. Se rascard, limpiard y humedecerd muy
bien previamente la superficie donde se vaya a aplicar el revoque inmediatamente.
Para conseguir superficies revocadas debidamente planas y derechas, el trabajo se hara
con cintas de mortero pobre (1:7 cemento - arena), corridas verticalmente a lo largo
del muro, muy bien aplomadas y volando el espesor exacto del tarrajeo.

Estas cintas serdn espaciadas cada metro o metro y medio partiendo en cada
parametro lo mas cerca posible de la esquina. Luego de terminado el revoque se
sacaran, rellenando el espacio que ocupaban con una buena mezcla, algo mas rica y
cuidada que la usada en el propio revoque.

Constantemente se controlara el perfecto plomo de las cintas empleando la plomada
de albaiil. Reglas bien perfiladas se correran por las cintas que haran las veces de
guias, para lograr una superficie pareja en el revoque, completamente plana; para lo
que se extendera el mortero igualandolo con la regla, entre las cintas de mezcla pobre
y antes de su endurecimiento; después de reposar 30 minutos, se hara el enlucido,
pasando de nuevo y cuidadosamente la paleta de madera o mejor la plana de metal.

Normas que Regirdn la Ejecucion de Revoques
No se admitird ondulaciones ni vacios; los angulos o aristas de muros, vigas, columnas,
derrames, etc., seran perfectamente definidos y sus intersecciones en angulo recto o
seguln lo indiquen los planos.
Espesor minimo de enlucido:

a) Sobre muros de ladrillo : 1.0cm

b) Sobre concreto : 1.0cm
En los ambientes en que vayan zécalos y contrazdcalos, el revoque del paramento de la
pared se hard de corrido hasta 03 cms por debajo del nivel superior del zdcalo o
contrazdcalo. En ese nivel debera terminar el revoque, salvo en el caso de zdécalos y
contrazdcalos de madera en el que el revoque se correrd hasta el nivel del piso.
La superficie final debera tener el mejor aspecto, en la que no se pueda distinguir los
sitios en que estuvieron las cintas, no apreciar las huellas de la aplicacion de la paleta,
ni ningln otro defecto que desmejore el buen acabado.
El terminado final deberd estar listo para recibir la pintura, en los casos indicados en el
Cuadro de Acabados.

6.02.03 VESTIDURA DE DERRAMES e= 0.15 mts

Se refiere a los trabajos de enlucido con mortero de cemento y arena de todos los
derrames de los vanos de la obra.

Se llama vano a la abertura en un muro, en algunos casos el vano es libre, es decir,
simplemente una abertura, en otros casos puede llevar una puerta o ventana.

A la superficie cuya longitud es el perimetro del vano y cuyo ancho es el espesor del
muro, se la llama “derrame”.



Los procedimientos, cuidados, normas y previsiones son similares al tarrajeo de interiores.

6.02.04 DERRAMES EN MUROS e=0.20 mts
Especificaciones similares al item anterior

6.02.05 TARRAJEO IMPERMEABILIZADO
Se seguird con el mismo procedimiento ya explicado, pero a la mezcla debe
acondicionarse un impermeabilizante de marca conocida y previamente aprobada por el
Ingeniero o Arquitecto Inspector de la Obra.

6.02.06 BRUNAS

Se deberad construir brufias para definir o delimitar cambio de acabados o en el
encuentro entre muros y cielorraso, en los lugares indicados en los planos; éstas son
canales de seccion rectangular de poca profundidad y espesor efectuados en el tarrajeo
o revoque. Las dimensiones de brufias se haran de acuerdo a planos.

Se realiza en el revoque final del paramento en que se solicita; se procede cuando el
mortero aun no ha sido fraguado.

Con la ayuda de un aparejo especial tipo plancha, en el que se ha adherido en alto
relieve una cinta con las dimensiones de la brufia y utilizando una regla para conservar
la horizontalidad, se frota dicho aparejo empujando en el tarrajeo de manera tal que se
perfile muy nitidamente el canal.

Si fuera necesario, se realizaran los resanes, de manera de obtener una muy bien
delineada brufia, dados los detalles de brufias del proyecto.

Unidad de Medida: metro lineal (Ml)

7.0 PISOS

Comprende la hechura y acabado final de las superficies destinadas al transito de
personas efectuado sobre el suelo natural o sobre losas y techos; que proporciona a la vez
firmeza y belleza. En general, se procedera a su realizacion después del trabajo en muros.

7.01 PISOS PORCELANATOS
7.01.01 Materiales:
Porcelanato: Revestimiento porcelanato para pared, grupo de utilizacién alto transito,
maodulo de 60x60 cm. en la marca, los modelos, y colores especificados en los planos de
arquitectura (pisos)
Pegamento: Adhesivo extrafuerte de Celima.
Fragua: Polvo para rellenar y sellar a base de cemento, agentes sintéticos y pigmentos.
Mezclado con agua (1/4lt x Kg) forma una pasta de secado lento y gran adherencia.
Cemento: Portland Tipo 1 a usarse como fragua en los casos en que no se haya
especificado un color para la fragua.



7.01.02 Procedimientos:

Antes de proceder a la colocacién del piso ceramico se procedera a verificar la
nivelacion, el secado y limpieza de la superficie; la escuadra de las paredes y la
condicidn y disposicién de las piezas. Aquellas que muestren irregularidades en la
forma (arqueado, alabeado etc.) se desecharan. Las piezas no necesitan remojarse.

Se emplantillard el pafo comenzando por el origen marcado en los planos, se
extendera el pegamento con el lado liso del raspin. Se rayara la superficie con el lado
dentado de 8x8 mm y se colocardn las piezas por columnas o hiladas.

Conforme se va avanzando en el asentado, habrd que proceder a golpear la superficie
ya instalada con el objeto de conseguir un perfecto acoplamiento de los finos bordes
gue tienen estos materiales. Para conseguir un interesante efecto matizado, corregir la
falta de uniformidad en el tono de las piezas empleadas y evitar que el piso aparezca
manchado por zonas, es recomendable abrir en simultdneo varios paquetes del
material e ir colocando alternativamente una baldosa de cada uno de ellos.

Una vez que el enchape esté seco, se podra proceder al fraguado de las juntas para lo
cual se extendera una pasta fluida de cemento o fragua, procediendo luego a limpiar la
superficie y a eliminar la pasta que sobre. Se procederd luego a una cuidadosa limpieza
del piso terminado con una solucidon de acido muriatico y agua (1:9), utilizando una
esponja o escobilla suave; lavando con agua y detergente neutro y enjuagando con
agua.

El espesor de las juntas sera minimo, de 3mm.

Norma de medicién: Unidad de medida: metro cuadrado (M3).

El drea de cerdmico se computard tomando en cuenta el largo y ancho del ambiente
hasta la linea del eje de la hoja de la puerta o de la proyeccién del vano. No se
descontaran los recortes de las areas de columnas que sobresalgan del muro.

Se pagara por metro cuadrado terminado, instalado, incluyendo los accesorios
necesarios. El precio unitario incluye el pago, por material, mano de obra, equipo,
herramientas y cualquier imprevisto necesario para su buena colocacion.

7.01.03 ENCUENTRO DE PISOS INTERIORES

A nivel de obra se deberd tener extremo cuidado en prever las alturas de contrapiso
necesarias por ambiente para que independientemente del material de los pisos, estos
acaben perfectamente enrasados.

Como criterio general, se considerara la linea del cambio de piso coincidente con el eje
de la puerta.

8.0 CONTRAZOCALOS

Se entiende como contrazdcalo, el remate inferior de un paramento vertical. En forma
convencional se considera contrazdcalo todo zécalo cuya altura sea inferior a 30 cm.
Método de Medicion: En general, la unidad de medida serd el metro lineal (ML)

Se medird su longitud efectiva en todas las paredes, columnas u otros elementos que los
lleven de acuerdo con las especificaciones de arquitectura. En consecuencia, para obtener



la medida de los contrazdcalos de un ambiente, se mide el perimetro total, se descuenta
la medida de umbrales de puertas o de otros vanos.

8.01 CONTRAZOCALO DE CERAMICO
En la zonas donde los pisos sean de ceramico se colocardn contrazdcalos del mismo tipo
gue el piso y siguiendo su mismo alineamiento. Con un altura de 10cm de alto

8.02 ZOCALOS

Los zécalos forman parte integral de los revestimientos con la diferencia que se ejecutan
en la parte baja de los paramentos; de altura variable, se realizardn generalmente al ras
de los muros tarrajeados. Los zdcalos se ejecutardn en los ambientes indicados en los
planos y/o cuadro de acabados.

8.02.01  ZOCALOS DE PORCELANATO

Los porcelanatos seran de color entero de primera calidad. Las dimensiones seran las
convencionales de 60x60 cm. el material para su aplicaciéon serd mortero de cemento-
arena en proporcion 1:1 sobre muro, o pegamento extrafuerte de Celima para
porcelanatos.

La colocacién de las baldosas se ejecutard sobre el muro previamente tratado con el
tarrajeo primario con mezcla 1:5, el que debe permanecer himedo. Se ejecutara una
nivelacion a fin de que la altura sea perfecta y constante, la base para el asentado se
hard empleando cintas para lograr una superficie plana y vertical. Sobre él se esparcera
el mortero o pegamento con la bandeja y se rayara con el raspin. Se colocaran las
losetas sin remojar, golpeando con un taco o mango de madera con cuidado, a fin de
gue no se formen cangrejeras interiores, se colocaran en forma de damero y con las
juntas de las hiladas verticales y horizontales coincidentes y separadas en 1.5 mm como
maximo; se usaran crucetas distanciadoras de plastico o nylon.

La unién del zdcalo con el muro tendra una bruia perfectamente definida, la unién del
z6calo con el piso sera en dngulo recto en los servicios higiénicos y en los ambientes
donde indique el cuadro de acabados. De ser absolutamente necesario el uso de partes
de maydlica (cartabones) estos serdn cortados a maquina, debiendo presentar corte
nitido, sin despostilladuras, quifiaduras, etc.

Para el fraguado de las baldosas se utilizard porcelana en los colores especificados en
los detalles, la que se humedecerd y se hard penetrar en la separacion de éstas por
compresion de tal forma que llene completamente las juntas, posteriormente se pasara
un trapo seco para limpiar la loseta asi como también para igualar el material de fragua
(porcelana). La limpieza final se realizara con 9 partes de agua y 1 de acido muriatico.

Método de Medicién: Unidad de medida: metro cuadrado (M2).
Se tomara el area realmente ejecutada y cubierta por las piezas planas, agregando el
area de derrames vy sin incluir la superficie de las piezas especiales de remate.



Si la superficie a revestir es rectangular, el area se obtendrad multiplicando la longitud
horizontal por la altura correspondiente, midiéndose estd desde la parte superior del
contrazdcalo, si hubiera, hasta la parte inferior de la bruiia o remate.

Los trabajos descritos en esta partida seran pagados de acuerdo a las cantidades
medidas sefialadas en el parrafo anterior y de acuerdo a la unidad de medida del precio
unitario de enchape, es decir por m2.

9.0 CARPINTERIA DE MELAMINE Y ACERO INOX.

Este capitulo se refiere a la ejecucion de puertas, muebles, divisiones y otros elementos
de carpinteria de madera indicados en los planos y laminas de carpinteria.

En este rubro se incluyen los elementos de madera que son por lo general elaborados en
taller, resultado de un proceso completo de industrializaciéon y que sélo requieren ser
colocados en obra tal como han sido fabricados, como por ejemplo puertas, ventanas,
tabiques, divisiones, etc.

9.01 MUEBLES FlJOS
Para cada tipo de mueble ver los planos de mobiliario y los detalles constructivos de las
[dminas respectivas.

9.01.01 Cuidados y Limpieza

Cuando se almacena un tablero antes de ser instalado, debe ser colocado sobre tacos
de madera que proporcionen apoyo uniforme a lo largo de toda la pieza con el objeto
de prevenir que se curve. No dejar las piezas expuestas al sol.

Para instalar apropiadamente las piezas y evitar rajaduras se requiere una superficie
plana y nivelada para tableros y planchas de revestimiento.

No utilizar las piezas a ser utilizadas, como base para cortar, chancar o golpear objetos.
No colocar objetos que puedan rayar la superficie, no colocar ollas, teteras u otros
objetos que estén a muy alta temperatura. No colocar cigarrillos encendidos.

Usar un pafio suave humedecido con solucidon jabonosa, detergente diluido o
desinfectante. No limpiar con esponjas para lavar ollas ni con productos abrasivos
(sapolio, pulitdn u otros) ni utilizar acido muriatico, soda caustica, etc.

Para conservar el brillo de los productos hechos con polvo de marmol o similar frotar
con un pulido fino de buena calidad y luego lustrar con una franela.

9.02.02 Materiales: Los materiales seran de primera calidad:

Madera Cedro, que debera tener las mismas caracteristicas que la usada en las puertas.
Aglomerados tipo MDF o similar de 18mm.

Cubiertas de plancha de Melamine y acero inoxidable 316 acabado mate.

9.02.03 Procedimientos: Los muebles fijos se realizardn en planchas de MDF que iran
recubiertas con planchas de laminados postformables. Las estructuras seran encoladas
y atornilladas con tornillos SPAX. Los postformados seran realizados con tableros MDF
de 18 mm. de espesor, con laminados destinados a ser postformados y enchapados al
calor.



Las aplicaciones seran realizadas con tableros MDF de 10mm. de espesor y enchapados

con laminados postformables al calor. Estas seran encoladas al mueble y atornilladas

por el revés con tornillos autoroscantes. Las cabezas visibles de los tornillos deberan

ser cubiertas con tapitas de vinyl.

Los radios para boleado de aristas sera de 6mm.

Los revestimientos se colocaran siguiendo estrictamente las indicaciones del
fabricante.

Método de Medicion: Unidad de medida: Pieza (Pz) o Metro lineal (ML),

Al indicar cada pieza en el metrado se anotard su longitud como referencia. El cdbmputo
también puede efectuarse midiendo la longitud del mueble pero agrupando por
separado los que tienen disefio diferente. En todos aquellos ambientes en los cuales la
distribucién de equipo indique muebles fijos, tipo mostrador o muebles altos, el
contratista los incluird en el costo de suma alzada de su oferta, considerando su
ejecucion con los materiales indicados, cerrajeria mayor y menor cromada.

Los trabajos descritos en esta partida seran pagados segun las cantidades sefialadas
por ml. 6 por pieza y de acuerdo al precio unitario.

10.0 CARPINTERIA DE ALUMINIO

Se utilizaran perfiles de aluminio (mamparas fijas y corredizas, puertas y tapajuntas
constructivas) de aluminio anodizado color natural, conservando las caracteristicas de
disefo expresadas en planos. Se debera conseguir juntas herméticas que impidan el pase
del aire, polvo y olores.

El Contratista deberd ejecutar todos los trabajos de carpinteria de aluminio que se
encuentran detallados en los planos, asi como todos los que sean necesarios para
completar el proyecto.

Cuando no se indique especificamente el disefio de algin elemento, el Contratista
presentara los planos detallados de su ejecucion, asi como la muestra de los perfiles y
acabados para la aprobacidn del Inspector.

Debera tenerse especial cuidado en proteger la carpinteria durante el traslado,
almacenamiento, y colocacion en obra, de golpes que deformen su estructura,
raspaduras, etc. Los elementos que acusen algun defecto deberdn ser cambiados.

Método de Medicidn: Unidad de Medida: Metro Lineal (ML) o Unidad (Und)

La cantidad determinada segun el método de medicién, serd pagada al precio unitario del
contrato y dicho pago constituird compensacion total por el costo de material, equipo,
mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

11.0 PINTURA

Este rubro comprende los materiales y labores necesarios para la ejecucién de los trabajos
de pintado y estucado en la obra (paredes, cielos rasos, vigas, contrazocalos,
revestimientos, etc.).

Las pinturas son productos formados por uno o varios pigmentos con o sin carga y otros
aditivos dispersos homogéneamente suspendidos en un vehiculo que, al secar, se



convierte en una pelicula sdlida; después de su aplicacion en capas delgadas y que
cumple con las funciones de: proteccidén contra los agentes destructivos del clima y el
tiempo; lograr superficies lisas, higiénicas y luminosas, de propiedades asépticas; medio
de ornato de primera importancia y medio de senalizacién e identificacién de las cosas y
servicios.

La seleccidn sera hecha oportunamente por los arquitectos del proyecto, en coordinacién
con el contratista y la Supervisidon. Las muestras deberadn presentarse por el ejecutor, al
pie del sitio que va a pintarse y a la luz del propio ambiente en una superficie de 0.50 x
0.50mts., tantas veces como sea necesario hasta lograr la conformidad.

11.01 Pintura de Cielos Rasos, Muros y Tabiques

11.01.01 Requisitos para Pinturas y estucos

La pintura no deberd ostentar un asentamiento excesivo en su recipiente abierto, y
deberd ser facilmente dispersada con una paleta hasta alcanzar un estado suave y
homogéneo. La pintura no deberd mostrar engrumecimiento, decoloracion,
conglutimiento, ni separacion del color y deberd estar exento de terrones y natas.

La pintura al ser aplicada deberda extenderse facilmente con la brocha, poseer
cualidades de enrasamiento y no mostrar tendencias al escurrimiento o corrimiento al
ser aplicada en las superficies verticales y lisas.

La pintura no debera formar nata, en el envase tapado en los periodos de interrupcién
de la faena de pintado.

La pintura deberd secar dejando un acabado liso y uniforme, exento de asperezas,
granos angulosos, partes disparejas y otras imperfecciones de la superficie.

El contratista propondra las marcas de pintura a emplearse. Los colores seran
determinados por el cuadro de acabados o cuadro de colores, o en su defecto por los
arquitectos del proyecto, o el encargado de la obra.

11.01.02 Materiales
La pintura a utilizar sera de latex vinilico en interiores y en exteriores, de primera
calidad de reconocido prestigio nacional o internacional en el mercado de marcas.

= Imprimante: Pasta a base de resinas organicas emulsionadas, con alto contenido
de sélidos y pigmentos seleccionados como carga, con alta capacidad de relleno y
buena adhesién. Color blanco. Aplicable diluido, con brocha, rodillo; y sin diluir,
con plancha para emporrar.

= Sellador: Solucion de caucho sintético que debe proveer una pelicula incolora,
altamente impermeable, flexible, de buena adhesién y capacidad de sellado;
resistente a las superficies alcalinas como el concreto, el cemento o el yeso, y a la
saponificacién. Aplicable con brocha, rodillo o pistola de aire.

=  Pintura latex: Emulsién a base de latex vinil-acrilico o polivinilico que debe proveer
una pelicula resistente al medio ambiente normal, a la luz, durable, lavable; para
interiores (32% de sélidos en suspension, lavabilidad de 400 ciclos) y exteriores
(40% de sdlidos en suspensidén, lavabilidad de 800 ciclos)



11.01.03 Procedimientos

Todos los materiales deberan ser llevados a la obra en sus respectivos envases
originales. Los materiales que necesiten ser mezclados, lo serdn en la misma obra.
Aquellos que se adquieran listos para ser usados, deberdn emplearse sin alteraciones y
de conformidad con las instrucciones de los fabricantes.

No se permitira el empleo de imprimaciones mezcladas por el sub-contratista de
pinturas, a fin de evitar la falta de adhesién de las diversas capas entre si.

= a) Muros y Tabiques

Los muros deben dejarse secar un periodo de 3 a 5 semanas antes del pintado.

Efectuar los resanes y el lijado de todas las superficies, e imprimar.

Todas las superficies a las que se deben aplicar pintura, deben estar secas y debera
dejarse tiempo suficiente entre las manos o capas sucesivas de pintura a fin de permitir
que éstas sequen convenientemente.

Se aplicaran dos manos de pintura. Sobre la primera mano de muros vy cielo rasos, se
hardn los resanes y masillados necesarios antes de la segunda mano definitiva.

No se aceptardn retoques parciales sino otra mano de pintura del pafio completo.
Ningun pintado exterior debera efectuarse durante horas de lluvia, por menuda que
ésta fuera. También debera evitarse pintar bajo un sol muy fuerte, debiendo preverse
el efecto de veladuras superpuestas producido por el secado violento de las capas.

Las superficies que no puedan ser terminadas satisfactoriamente con el nimero de
manos de pintura especificadas, deberdn llevar manos adicionales segln requieran
para producir un resultado satisfactorio sin costo adicional alguno para el propietario.
La aplicacidn de la pintura o estucado se hara de acuerdo a lo estipulado en el cuadro
de acabados. Los colores seran determinados por el proyectista de acuerdo con las
muestras que presentara el contratista.

= b) Cielos rasos
Se aplicara en los SSHH del ler piso, una mano de imprimante y dos manos con
pintura latex.

11.02.01 Materiales

El cuidado y las previsiones a tomar con estos materiales son similares a los

especificados para la pintura de pared.

a) Preservante: Liquido venenoso a base de Pentaclorofenol, contra polilla, termitas,
hongos e insectos. No es recomendable su uso en obra. Se aplica por inmersion
(recomendable), por brocha o soplete.

b) Sellador: Base blanca formulada con resinas alquidicas para cubrir los poros y vetas
de la madera y como base para pinturas con base de aceite, esmaltes o latex. Se
aplica con brocha o pistola de aire.

c) Masilla a la piroxilina: Pasta elaborada con nitrocelulosa, resinas plastificantes y
cargas; con gran capacidad de relleno y para corregir las superficies de madera o
metal. Se aplica con espatula flexible (de jebe u otros).



d) Oleo mate: Esmalte de resinas alquidicas modificadas, con sélidos en suspensién
del orden del 40%, de acabado mate. Se diluye con Diluyente industrial R1K4.

11.02.02 Procedimientos

La madera nueva debera estar bien seca, libre de grasas, suciedad o demds materiales
extrafos y deberd lijarse bien antes de aplicar la base o la pintura.
Se seguira los siguientes pasos:

a) Lijadoy aplicacion de base tapa poros.

b) Imprimacion con base blanca para madera, de ser el caso.

c) Dejar secar 24 horas.

d) Primera mano de pintura 6leo mate de la mejor marca.

e) Dejar secar 24 horas.

f)  Masillado, recubrimiento de falta y lijado fino.

g) Segunda mano de éleo mate.

12.0 EQUIPAMIENTO SANITARIO

Para alcanzar el dptimo y deseado estandar proyectado, debera, ademas de respetarse lo
aqui especificado, asegurarse de contar con los manuales y plantillas de instalacién
provistos por el fabricante de los diversos aparatos y accesorios listados a continuacién.

12.01 APARATOS SANITARIOS

Aparatos Marca Modelo Ambientes
Ducha- existente Laboratorios
lavaojos de biologia 'y
quimica

12.02 GRIFERIAS
La griferia propuesta en general permite el control del uso de agua, se propone griferia
temporizada en general.

= Lavatorios: Llave minimalista marca Vainsa.

13.0 LUMINARIAS
Las luminarias seran proporcionadas por el Cliente y se instalaran de acuerdo al plano
de instalaciones eléctricas.

14.0 CONSIDERACIONES FINALES
14.01 LIMPIEZA PERMANENTE DE OBRA

Corresponde a los trabajos de limpieza que debe efectuarse durante todo el transcurso de
la obra eliminando especialmente desperdicios.



Método de Medicion:
La Unidad de medicién es global de acuerdo con las horas - hombre estimadas por cada
periodo ejecutado y aceptado por el Supervisor de la obra.

14.02 LIMPIEZA FINAL DE LA OBRA
Para la entrega final de la obra, se realizard un trabajo completo de limpieza de pisos,
zocalos, etc. es decir especialmente de obras de acabado.

Método de Medicion:

La unidad de medicidn es global, ejecutado y aceptado por el supervisor de la obra.

La cantidad determinada segun el método de medicién, serd pagada al precio unitario del
contrato, y dicho pago constituird compensacién total por el costo de material, equipo,
mano de obra e imprevistos necesarios para completar la partida.

14.03 PLANOS DE REPLANTEO

El contratista al final de la obra presentara los planos de replanteo indicando el estado
final de todas las modificaciones realizadas en la obra, en dos copias y digitalizados en
AutoCAD. Se realizara la coordinacién con la supervision para determinar los limites de
dicha tarea.

Il. SEGURIDAD Y EVACUACION
Memoria Descriptiva

GENERALIDADES:
Se trata del Acondicionamiento de los Laboratorios de Biologia y Quimica del Colegio
Lincoln. Los laboratorios son existentes y se desean mejorar las instalaciones.
Los laboratorios constan de 2 ambientes. El Laboratorio, donde se realizan los
experimentos y el Depdsito donde se almacenan los materiales a utilizase en los
experimentos. Ambos Laboratorios se ubican en el primer piso del pabellon de
Secundaria. Tienen salida directamente al exterior que es el patio central del Pabellén.
Dentro de la presente memoria se presenta el calculo del aforo, la ubicacion de las senales
a utilizarse, el sistema contra incendio y el sistema de evacuaciéon del interior de los
Laboratorios de Biologia y Quimica.
Todos estos parametros a mostrar se realizan de acuerdo a lo normado en:

- El Reglamento Nacional de Edificaciones.

- Norma Técnica Peruana 350.043-1 1998 sobre Extintores Portdtiles.

- Norma Técnica Peruana 399.010-1 2004 Sefiales de Seguridad.

ALCANCES:
La presente Memoria solo trata de los Laboratorios, mas no de las demas instalaciones del
colegio.



I.- CAPACIDAD DE OCUPANTES (AFORO):
El calculo de la ocupacién maxima de la edificacion estd dado por el reglamento Nacional
de Edificaciones Norma A.040, segun el cuadro:

CUADRO DE AFORO

2
TIPO USso RNE AREA m AFORO

(1) (2)

Educacion | Laboratorio |4 m? por persona 77.44 18 personas

(1) El indicador de 4m? por persona en Laboratorios se encuentra en la Norma A.040,
capitulo Il, articulo 9.

(2) El area se calculé en base al AREA DE TRABAJO del laboratorio, donde no se
consideran el drea que ocupan las dreas de servicio del como el Deposito.

En total, los usuarios de los Laboratorios de Biologia y Quimica son 19 personas en cada
uno.

Por lo tanto, la Maxima Capacidad Real de ocupantes de cada Laboratorio es de 15
personas.

La Maxima Capacidad Permitida segin el nimero de mddulos de escape es de 1,200
personas. (Ver Anexo 1 - Capacidad de Ocupacién: Aforo)

Entonces se concluye que la Mdaxima Capacidad Real de cada Laboratorio, es menor a la
Mdxima Capacidad Permitida.

Il.- SISTEMA DE EVACUACION:
¢ Introduccidn:
Los alumnos y el profesor evacuan por 1 salida existente, hacia el patio central del
Pabelldn. Las Rutas y Salidas de Emergencia se encuentran diagramadas en el plano A-
05.
e Calculo de Capacidad de Medios de Evacuacidn:
Para determinar el ancho minimo para los medios de evacuacién, de la Puerta Principal,
se considera la cantidad de personas correspondiente al ambiente que sirve y se
multiplica por el factor de 0.005 m por persona. El resultado debe ser redondeado
hacia arriba en mddulos de 0.60 m como lo dicta la norma.
Entonces:
Laboratorio:
19 personas x 0.005 m. =0.095m por tanto se requiere 01 mddulo.
El ancho de la Puerta de Salida al Exterior es de 1.66m (02 mdodulos).
El ancho del espacio de circulacién hacia la salida es de 1.23ml. (02 mddulos) En
todos los casos los medios de evacuaciéon CUMPLEN con lo requerido por el
Reglamento Nacional de Edificaciones.



Rutas y salidas de evacuacion:

La distancia para evacuacidon mas critica:
Desde el Punto mas alejado del Laboratorio hacia la puerta es de 14.76ml.
Desde el Deposito del Laboratorio, la distancia mas alejada a la salida es de
11.59 ml.
La distancia maxima permitida por el Reglamento Nacional de Edificaciones
para la evacuacion es de 45m. (Norma A 0.10, capitulo V, articulo 25). Ver
anexo 2 para el tiempo de evacuacion.

e Caracteristicas de los Medios de Evacuacion:

Los Laboratorios estdn provistos de sefializacion a lo largo del recorrido de

evacuacion.

Las puertas son de metal con barra anti panico.

La evacuacion se apoya ademas en las luces de emergencia y las seiales y carteles

de SALIDA ubicadas convenientemente. (Ver plano A-06).

lll.- SISTEMA PARA LA LUCHA CONTRA INCENDIO

Los Laboratorios tiene un tipo de RIESGO MODERADO, segun la Norma A.010, capitulo V,
articulo 25, inciso “C” donde se indica que: “..Los contenidos de Riesgo Moderado
(ordinario) se deberan clasificar como aquellos que tienen posibilidad de arder con
moderada rapidez o de generar un volumen de humo considerable.”
Ambos Laboratorios cuentan con:

Sefializacion de rutas de Evacuacion (ver plano A-06). Carteles de SALIDA foto
luminiscentes, tipo PAK-20 (con postluminicencia de 4 horas y de material
resistente).

Luces de Emergencia: [dmpara de dos bombillas LED con bateria de 24 horas de
descarga y mas de 2 horas de duracion en emergencia.

Ducha Lavaojos: Instalada en lugar accesible y sefalizada correctamente. La ducha
se acciona con la mano, jalando una cadena y el lavaojos se acciona empujando con
la mano una paleta. Se encienden en 1 segundo y mantienen una presién constante
de agua de por lo menos 15 minutos. Funcionan separadamente y también al mismo
tiempo. Esta debera tener la sefalizacidon para su uso y deberd pintase de color
amarillo con pintura acrilica por estar en contacto con la humedad.

Deteccidn y alarma contra incendios centralizado: En la oficina de Administracion
del Colegio se encuentra la central de alarma contra incendios. En el area de trabajo
de los Laboratorios, se han instalado 01 pulsador y gong de alarma contra incendios,
ademas de 03 detectores de Temperatura.

Extintores portatiles. Uno en cada ingreso del Laboratorio. Ver plano A-05.

Extintor para fuego clase ABC portatil de 10kg con 40% de concentracion de fosfato
mono amodnico (ABC) multipropdsito.

Tomacorrientes. Se debera utilizar en las tomas de las mesas de trabajo tipo
hidrobox con tapa hermética por estar en contacto cercano a la fuente de gas



IV Detalles del Proyecto

1. Instalaciones Sanitarias

Memoria Descriptiva

La presente Memoria, comprende y describe los conceptos utilizados en el desarrollo del
proyecto de Instalaciones Sanitarias para el Acondicionamiento de los Laboratorios de
Biologia y Quimica, de propiedad de COOPERATIVA DE SERVICIOS EDUCACIONALES
ABRAHAM LINCOLN LTDA., ubicado en el Jr. José Antonio lotes 6, 7, 8 - Urb. Parque de
Monterrico, distrito de La Molina., provincia y departamento de Lima.

El area de intervencién son laboratorios de Biologia y quimica, de distribucidn
arquitectdnica idénticas y cuentan con 5 mesas de trabajo y un drea de depdsito. En cada
ambiente de laboratorio se cuenta con 6 lavaderos, y cada lavadero cuenta con
conexiones de agua y desaglie; ademas se estd instalando un equipo de seguridad
conformado por una ducha y lavaojos para los casos de emergencia.

Actualmente el drea intervenida cuenta con conexiones de agua fria y de desagitie, el cual
se utilizaran para empalmar las redes proyectadas.

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Sistema de Agua Fria

El sistema de abastecimiento de agua potable se realizara de la red existente del
colegio, donde se empalmara desde el alimentador que llega a los laboratorios
mediante una tuberia de @3/4”.

a. Calculos Justificativos de Dotacion Diaria
De acuerdo al R.N.E.

Unidad de Consumo Dotacion Total
02 laboratorios 500.00 Its/lab. 1,000.00 Its
TOTAL CONSUMO 1,000.00 Its

b. Caudal de Maxima Demanda Simultanea
El consumo instantdneo de agua estimado segun lo indicado por el
Reglamento Nacional de Edificaciones en base a las unidades de gasto para
cada laboratorio es segun cuadro:



Calculo de Qmds
SéAFI)\lAI'I;:-RFIOOSS Cantidad UH Total
LAVADEROS 6 3 18
DUCHA 1 4 4
TOTAL UNID. GASTO 22
QMDS L/s 0.58

Para cada laboratorio se ha considerado la alimentacidn de agua mediante una
red de alimentacion que viene del alimentador principal del colegio el cual es
de @3/4”, suficiente a lo requerido por el ambiente:

Distribucion de Agua Fria

La distribucion de agua fria en el interior de cada laboratorio se realiza desde
un empalme directo del alimentador del colegio y va a cada servicio 6 punto
independiente de abastecimiento previéndose vdlvulas de interrupcidon en
lugares de facil acceso para su respectiva operacion y mantenimiento.

Los didmetros de las tuberias de distribucidn han sido calculados de acuerdo al
caudal de maxima demanda simultanea estimado por las unidades Hunter de
cada aparato sanitario o punto de abastecimiento.

1.2 Sistema de Desagiie y Ventilacién
El sistema de evacuacion de desaglies en la edificacién es por gravedad, siendo
las aguas negras evacuadas a través de tuberias empotradas en pisos y muros,
ubicandose registros y sumideros en lugares donde permitan la inspeccién y el
mantenimiento de las tuberias de desaglie. Estas tuberias van a ser conectadas a
la re colectora de desaglie existente mediante cajas de registro ciegas y

descargarlos posteriormente a la red publica.

Los diametros de estas conexiones se justifican por tener para cada laboratorio Ia

descarga de acuerdo al siguiente cuadro:

Calculo de U.D.

APARATOS .

SANITARIOS Cantidad UH Total
LAVADEROS 6 2 12
DUCHA 1 3 3

TOTAL UNIDADES DE DESCARGA 15




De las unidades de descarga obtenidas, se ha utilizado el colector de desagiie de
4” de suficiente capacidad para el drenaje de todos los servicios y aparatos a
utilizar.

Se ha disefiado un sistema de ventilacion de tal forma que se obtenga una
maxima eficiencia en todos los puntos que requieran ser ventilados a fin de evitar
rupturas de sellos de agua, alzas de presidn y la presencia de olores ofensivos.

2. MEMORIA DE CALCULO

CONSIDERACIONES DE DISENO
Se hace uso del Capitulo I11.3, del Titulo Il del Reglamento Nacional de Edificaciones (RNE):
e Para el calculo de la demanda de agua se ha considerado las dotaciones
recomendadas en el Articulo 2.2 DOTACIONES.
e Para determinar los diametros de la Red de Distribucidn, se ha empleado las
unidades de gasto (UH), segun lo indicado en: Articulo 2.3 RED DE DISTRIBUCION
de agua fria y Articulo 3.3 DISTRIBUCION de agua caliente.

DATOS DE DISENO

Unidad de Consumo Dotacion Total
02 laboratorios 500.00 lts/lab. 1,000.00 lts
TOTAL CONSUMO 1,000.00 Its

Entonces, la demanda diaria es 1.00 m3.

DEMANDA DE AGUA

SISTEMA DE AGUA FRIA

De acuerdo a los numerales d) y e) del Articulo 2.5 ELEVACION del RNE, empleamos el
caudal de maxima demanda simultanea para el calculo de la demanda

En el adjunto, se muestra la determinacidon de las unidades de gasto de agua de la
edificacién, lo que permite estimar el caudal de maxima demanda simultanea (Qmds). Las
unidades de gasto suman un total de 22 UH y, de acuerdo a tablas, corresponde a un
gasto de 0,58 It/seg (Qmas).

Calculo de Qmds
S':F;\I'A;_?:-ercg)ss Cantidad UH Total
LAVADEROS 6 3 18
DUCHA 1 4 4
TOTAL UNID. GASTO 22
QMDS L/s 0.58




Para cada laboratorio se ha considerado la alimentacidon de agua mediante una
red de alimentacion que viene del alimentador principal del colegio el cual es
de @3/4”, suficiente a lo requerido por el ambiente:

SISTEMA DE DESAGUE Y VENTILACION

Consideraciones de disefio:

=  Para la eleccién de los diametros de la red de desagiie, se ha considerado el Articulo
6.2 RED DE COLECCION, asi como el nimero maximo de unidades de descarga que
puede ser conectado a los conductos horizontales, montantes y a los colectores del
edificio (de acuerdo a los Anexos N2 08 y N2 09 del RNE).

=  Para el dimensionamiento de los tubos de ventilacidn, se ha considerado el Articulo
6.5 VENTILACION del RNE.

Datos de disefo:
=  Pendiente: 1%
» Unidades de descarga (UD).

Calculo de U.D.

APARATOS .

SANITARIOS Cantidad UH Total
LAVADEROS 6 2 12
DUCHA 1 3 3

TOTAL UNIDADES DE DESCARGA ‘ 15

Se ha determinado las unidades de descarga para cada montante de desagiie, su didmetro
y el didmetro de las tuberias de ventilacion (Articulo 6.5 del RNE), estas se encuentran
distribuidas ordenadamente.

Especificaciones Técnicas

1.0 GENERALIDADES
Estas especificaciones corresponden al proyecto de Instalaciones Sanitarias, que con
los planos, memoria descriptiva, establecen las condiciones y forma en que se
ejecutard la obra; asi como la calidad y caracteristicas de los materiales y equipos a
ser usados.

1.1 Compatibilidad de Planos
El contratista debera revisar este proyecto con los planos de las demas
especialidades; de arquitectura, estructuras y de instalaciones eléctricas, a fin
de evitar posibles interferencias durante la ejecucion de la obra.



1.2 Madificacion del Proyecto
Cualquier cambio durante la ejecucién de la obra que modifique el proyecto
original, serd motivo de consulta y aprobacién por parte del propietario, de lo
contrario no procederdn pagos adicionales por ese concepto.

1.3 Materiales y Equipos
Los materiales, equipos y artefactos deben ser nuevos, de calidad segun lo
especificado y previa a su adquisicién se consultard con el propietario para su
aprobacion, en caso contrario o de no ser aprobados, estos deberdn ser
retirados y reemplazados por los especificados, sin costo alguno para el
propietario. Las especificaciones de los fabricantes respecto a manipulacién e
instalacidn, deberan seguirse y se consideran parte de estas especificaciones.

1.4 Trazado
La ubicacién de las redes en los planos son referenciales por exigirlo asi la
facilidad de lectura de estos; sin embargo, el trazo deberd mantenerse, rea-
justando las medidas especificadas en la obra.

2.0 INSTALACIONES SANITARIAS INTERIORES

2.1 Tuberias y Accesorios para las Instalaciones de Agua Fria
Seran de poli cloruro de vinilo, PVC SAP clase 10 para una presién de trabajo
de 10 Kg./cm? con uniones roscadas.
Los accesorios seran del mismo material con excepcién de los que alimentan a
los aparatos, que seran de bronce o de fierro galvanizado roscados.
Como sellador de las uniones para este tipo de tuberias se usara cinta TEFLON
o pasta de MINEO y LITARGIRIO.
Las tuberias visibles seran de color verde.

Valvulas:

Las valvulas de agua fria como: esféricas, checks, flotadores, etc. seran de
bronce que se ubicaran entre uniones universales roscadas.

Estas valvulas deberan soportar una presion de 125 PSI, siendo de primera
calidad y de la marca CIMVAL. No se aceptan otro tipo de marca.

La valvula Check sera Valvula Check Swing Cim Val

Cualquier valvula que tenga que instalarse en la pared, sera alojada en nicho
con marco de concreto y puerta metalica o similar para seguridad y manipuleo
de terceros.

Las uniones universales ubicadas entre las valvulas seran ubicadas en 90°
grados, no de forma lineal.

Al lado de cada valvula se instalara una unién universal cuando se trate de
tuberias visibles y dos uniones universales cuando se instale en caja o nicho

- lLasredes de agua fria deberdn satisfacer los siguientes requisitos:



2.2

a) Las lineas de entrada, los alimentadores y ramales iran empotradas en
piso o enterradas, salvo indicacion expresa en planos o mds adelante en
estas especificaciones.

b) Cualquier vélvula que tenga que colocarse en el piso o pared, debera ser
alojada en cajas, con marco y tapa y colocada entre dos uniones
universales.

c) Se pondran tapones roscados de fierro galvanizado en todas las salidas
de agua fria debiendo estos ser colocados inmediatamente después de
colocada la salida y permanecerdn puestas hasta el momento de
instalarse los aparatos.

d) Antes de cubrirse las tuberias deberan ser debidamente probadas para
evitar problemas posteriores.

e) Las uniones se ejecutardan con pegamento del tipo soldadura plastica
para tuberias de PVC, especial en el caso para embone espiga y
campana y cinta teflén para la uniones roscadas.

Accesorios
a. Valvula de Interrupcion

Las valvulas de interrupcion para los servicios higiénicos y grifos de riego seran
también del tipo esférica con uniones roscadas con marca de fabrica y presién
grabada en alto relieve en el cuerpo de la valvula 125 Ib/pulg2.

b. Uniones Universales

Seran roscados con asiento cénico de bronce y se instalara una por valvula
cuando se trate de tuberias visibles y dos uniones universales cuando la
valvula se instale en caja o nicho.

Tuberias y Accesorios para las Instalaciones de Desagiie Doméstico
Las tuberias de desaglies enterradas y colgadas seran de PVC clase pesada
marca Matusita, Amanco o Pavco-Vinduit.
Las tuberias de desagiie visibles y/o colgadas estaran pintadas con dos manos
de pintura esmalte de color negro.
Todos los accesorios, registros, sumideros, etc., seran de la marca TECNIMET
PESADA.
Las conexiones y piezas seran de PVC de media presion.
Las ventilaciones seran de pldstico PVC de media presién.
Los sombreros de ventilacion serdn de plastico PVC del disefio apropiado tal
gue no permitan la entrada casual de materias extrafias.
Los registros serdn de bronce cromado y se colocaran en las cabezas de los
tubos o conexiones y serdn con tapa roscada hermética e irdn al ras de los pisos
acabados cuando la instalacion sea  empotrada y serd del tipo de "DADQO"
para las instalaciones colgadas a la vista.
Los sistemas de desagiies en general, deberadn satisfacer los siguientes
requisitos:
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a) Previo a la instalacion, las tuberias y piezas deberan inspeccionarse
debidamente, no permitiéndose ninguna con defectos de fabricacion,
rajaduras, etc.

b) Las uniones se ejecutaran con pegamento de soldadura plastica de PVC
de alta calidad.

c) Lagradiente de las tuberias de desagtie principal se indica en los planos;
la gradiente de los ramales y derivaciones seran de 1% como minimo y
de 2% donde las estructuras lo permitan.

d) Toda tuberia de desaglie se prolongardn como terminal de ventilacion
sin disminucidén de su didmetro.

e) Todos los extremos de tuberias verticales que terminen en el techo
llevaran sombreros de ventilacidn y se prologaran 0.30m sobre el nivel
del mismo.

f) Todos los extremos de tuberias verticales que terminen en los muros
deberan tener rejillas de ventilacidon y se instalaran enrasadas en el
plomo de los muros.

Pruebas de las Instalaciones Sanitarias

Antes de cubrirse las tuberias que vayan empotradas se ejecutaran las

pruebas, las que consistiran en:

a. Prueba de las Instalaciones de Agua
Prueba de presidon con bomba de mano para las tuberias de agua, debiendo
soportar una presion de 125 Ib/pulg2 sin presentar escapes en el lapso
minimo de 30 minutos.

b. Pruebas de las Instalaciones de Desagiie
La prueba de las instalaciones de desagilie que consistiran en llenar las
tuberias después de haber taponeado las salidas bajas, debiendo permanecer
llenas sin presentar escapes por lo menos durante 24 horas.

c. Pruebas Parciales
Las pruebas de las tuberias se podran efectuar parcialmente a medida que el
trabajo vaya avanzando, debiendo observar un funcionamiento satisfactorio
al terminar.

Desinfeccion de Tuberias de Agua Potable
Antes de ser puesta en servicio cualquier nueva linea de las instalaciones
interiores del Sistema de Agua Potable debera ser desinfectada con cloro.
Cualquiera de los siguientes métodos enumerados por orden de preferencia
podra seguirse para la ejecucion de éste trabajo:

- Cloro liquido.

- Compuesto de cloro disuelto en agua.

- Compuesto de cloro seco.
El dosaje de cloro aplicado para la desinfeccion deberd ser de 50 p.p.m.



Se podra usar el hipoclorito de calcio o similar para la operacidon de cloro
disuelto.

El periodo de retencidn sera por lo menos de 3 horas.

Al final de la prueba, el agua deberd tener un residuo de por lo menos 5p.p.m.
de cloro. Durante el proceso de desinfeccién todas las vdlvulas serdn operadas
varias veces para garantizar una correcta distribucion de la solucién clorada.



2. Implementacion del Sistema de Aire Acondicionado

Memoria Descriptiva

El presente proyecto corresponde al sistema de aire acondicionado para Ia
Acondicionamiento de los Laboratorios de Biologia y Quimica del Colegio Abraham
Lincoln, Pabelldn de Secundaria, primer piso, el colegio se ubica en Jr. José Antonio
esquina Ca. La Huerta —Lote 6,7 y 8 de la Urb. Parque de Monterrico, Distrito de La Molina,
en el departamento y Provincia de Lima.

Para el desarrollo del presente Proyecto se ha tenido en cuenta las normas vy
procedimientos de la ASHRAE, experiencia local y los datos de temperatura - humedad del
SENAMHI para la ciudad de Lima.

Los equipos de aire acondicionado considerados, seran de expansién directa, del tipo
“Split”, con unidades evaporadoras decorativas y unidades condensadoras enfriadas por
aire.

Las unidades evaporadoras de tipo “Split” Tipo Techo, se instalaran, seguin lo indicado en
los planos.

Para esta agencia se ha considerado unidades evaporadoras de tipo decorativo piso /
techo para el drea de almacén, y del tipo decorativo de pared, para las areas de sala de
reuniones y gerencia, administracién y oficinas.

Las unidades condensadoras, se ubicaran sobre el techo de los depdsitos respectivos (ler
piso), en la zona asignada para los equipos de aire acondicionado, tal como se muestra en
los planos. Y se conectardn a sus respectivas unidades evaporadoras mediante tuberias de
cobre flexible, aisladas térmicamente.

El control de la temperatura serd por control remoto inaldmbrico.

Adicionalmente, el proyecto contempla extractor de aire en el drea asignada para
almacén.

PARAMETROS DE CALCULO
La evaluacion de la carga térmica se ha realizado considerando los siguientes
parametros de calculo:

CONDICIONES DEL AIRE EXTERIOR
Temperatura de Bulbo Seco . 859F
Temperatura de Bulbo Himedo : 759

CONDICIONES DEL AIRE INTERIOR
Temperatura de Bulbo Seco : 729F



Humedad Relativa : 50% (No controlada)

CALOR LIBERADO POR LAS PERSONAS

Calor Sensible : 245BTU/h

Calor Latente : 205 BTU/h
CAUDAL DEL AIRE DE RENOVACION : 20 CFM/persona
CARGA TERMICA POR ILUMINACION ;20 watts/m?
CALOR LIBERADO POR PC’s : 300 watts

COEFICIENTES GLOBALES DE TRANSMISION DE CALOR
Pared Exterior : 0.40 BTU/h - pie? - °F

Pared Interior : 0.37BTU/h - pie? - °F
Piso y Techo : 0.43 BTU/h - pie? - °F
Vidrio Exterior : 1.20 BTU/h - pie? - °F

CODIGOS Y NORMAS

El presente proyecto ha sido desarrollado en concordancia con lo establecido por las
siguientes normas:

e ASHRAE (American Society of Heating, Refrigeration and Air Conditioning

Engineers).

e SMACNA (Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National Association,
Inc.).

e ASTM (American Society of Testing Materials).

e ASME (American Society of Mechanical Engineers).

e NFPA (National Fire Protection Association).

ALCANCES

El contratista encargado de ejecutar el presente proyecto, que comprende el suministro,
instalaciéon y puesta en servicio del Sistema Indicado, serd responsable de la dptima
realizacion de los trabajos indicados, para lo cual, debera considerar en su presupuesto lo
gue considere indispensable para el buen funcionamiento del sistema, aunque no se
detallen en el presente documento, para la correcta ejecucion del presente proyecto,
deberd utilizar mano de obra calificada, herramientas adecuadas y la direccion técnica de
un Ingeniero Mecédnico Colegiado en la especialidad, respaldado por una empresa
especializada en este rubro.

PLANOS DE OBRA
El contratista de aire acondicionado antes de comenzar las instalaciones, presentara los
planos de obra para la revisién y aprobacion del Propietario y la supervisidon. En estos




planos se presentaran la distribucion de los equipos de aire acondicionado ofertados con
sus medidas reales y los espacios necesarios para la instalacién y mantenimiento,
asimismo se dibujaran las demads instalaciones como ductos, rejillas, etc.

PLANOS DE REPLANTEO

El contratista al final de la Obra presentard los planos de replanteo en los que estara
indicando el estado final de la instalaciéon y los datos necesarios de los equipos y
accesorios.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Los equipos de aire acondicionado suministrados seran de expansion directa, del tipo
“Split”, con condensador enfriado por aire, adecuado para operar con refrigerante R-410A
y unidad evaporadora de expansion directa de marcas reconocidas en el mercado
nacional, CARRIER, YORK, LENNOK

El suministro eléctrico para los equipos sera a 220V, 60Hz, monofasico, para capacidades
hasta de 24,000 BTU/h vy trifasico para capacidades de 36,000 BTU/h o mayores. Las
capacidades de enfriamiento de cada uno de los equipos, se muestran en los planos.

Estas capacidades corresponden a las condiciones reales de operacion en el sitio, esto es,
a una temperatura exterior de bulbo seco de 852 F, una temperatura de bulbo seco
interior de 722 F, una humedad relativa interior de 50% y un caudal de aire equivalente a
400 CFM por tonelada de refrigeracion.

. UNIDADES CONDENSADORAS

Cada unidad condensadora estard compuesta por un compresor, un serpentin de
condensacion, una moto-ventilador y el gabinete respectivo.

El compresor serda del tipo hermético tipo “scroll”, adecuado para operar con
refrigerante R-410A y suministro eléctrico a 220V, 60Hz. Contara con
amortiguadores de vibracion interiores de resorte y exteriores de jebe, asi como con
protectores térmicos contra sobrecargas en el bobinado del motor.

El serpentin de condensacidén serd de tubos de cobre sin costura, con aletas de
aluminio fijadas mecdnicamente.

El ventilador para la impulsion del aire de condensacién serd del tipo axial,
accionado directamente por motor eléctrico, con proteccidon térmica en su bobinado
y suministro eléctrico a 220V, 60Hz, monofasico.

El gabinete sera fabricado de plancha galvanizada, con proteccidon anticorrosiva y
acabado de pintura electrostatica horneado, resistente a la intemperie.



Las unidades condensadoras trifasicas, deberan estar previstas de un protector
contra inversion de fases. Contara con valvulas de servicio tanto en la entrada como
en la salida de refrigerante.

UNIDADES EVAPORADORAS

Las unidades evaporadoras estaran integradas por un serpentin de evaporacién,
ventiladores, bandeja de condensado, gabinete y filtro de aire.

El serpentin de evaporacién serd de tubos de cobre sin costura, con aletas de
aluminio fijadas mecanicamente.

Los ventiladores seran de alabes multiples curvados hacia adelante, tipo “sirocco”,
accionados directamente por un motor eléctrico, con suministro eléctrico a 220V,
60Hz, 1ph. Los ventiladores estardn sometidos a un balanceo estatico y dindmico,
con el fin de garantizar una operacion silenciosa y exenta de vibraciones anormales.

La bandeja de condensado cubrird toda la parte inferior del serpentin de
evaporacion, incluyendo la zona de conexién de las tuberias y de los codos en “U”.
Esta bandeja deberd contar con proteccidn anticorrosiva en su superficie superior y
con aislamiento térmico en su superficie inferior.

El gabinete de la unidad evaporadora, serd fabricado de plancha de fierro
galvanizado, con aislamiento térmico interior de lana de vidrio de 1” de espesor.

El filtro de aire sera del tipo lavable, de fibra sintética de poliéster de 1” de espesor,
con marco de fierro galvanizado.

INSTALACION DE DRENAJE

El drenaje de los equipos de Aire Acondicionado se conectard al sumidero indicado
en el plano; se empleara tuberia PVC-SAP de %” de diametro 6 del diametro
indicado por el fabricante, con uniones para embonar usando pegamento

TUBERIAS DE REFRIGERANTE Y ACCESORIOS

TUBERIAS

Las tuberias del sistema de refrigeracién serdn de cobre tipo “L” sin costura, con
especificaciones ASTM B88-41, con longitudes nominales de 20”, con extremos para
ser soldados con accesorios normalizados.

ACCESORIOS

Los accesorios, codos 909, codos 459, tees, etc., deberan ser de cobre especificacion
ASTM-B-88 o bronce fundido, especificaciones ASTM B-62 o forjado, especificaciones
ANSI B-16.18. Con sus extremos para soldar tipo hembra (solded cup end) salvo



indicacion contraria, pudiéndose indicar algun extremo del tipo macho o con rosca
interior (FPT) o con rosca exterior (HPT).

Todos los accesorios deberan llevar grabados en relieve la marca del fabricante. El
interior de los mismos sera liso y no presentara porosidades en toda su masa.

ALEACION DE SOLDAR
Las uniones se ejecutaran empleando soldadura con aleacién de antimonio y estafio
en proporciones de 5% y 95% respectivamente.

Recomendada para temperatura de servicio hasta 2509F con presiones de trabajo
hidraulico de 150 a 200 PSI a 2509F y 300 a 500 PSI a 1009F grado de fusién de
4609F, especificado segin normas ASTM B-32 grado 5A.

La soldadura tipo alambre de 3/32” y/o 1/8” sera presentada en carretes.

Se utilizara la pasta de soldadura recomendada por los fabricantes para el tipo de
soldadura indicada.

VALVULA DE CIERRE

Serd del tipo cierre “Shut-Off” tipo globo con diafragma especial para lineas de
refrigeracion, con bonete roscado, asiento elevante y resorte tipo compacto y
liviano.

Con cuerpo y bonete de bronce forjado, asiento de nylon resistente al calor,
diafragma de bronce fosforoso y acero inoxidable, resorte de acero inoxidable, con
sus elementos reemplazables. Para la presién de 500 PSI y maxima temperatura de
2759F.

Los terminales serdn para ser soldados a la linea designada por el standart ANSI B-
16.8. Asimismo estardn grabadas en el cuerpo de la valvula la marca y la presién de
trabajo.

AISLAMIENTO TERMICO DE TUBERIAS

Las tuberias de refrigerante seran aisladas con espuma elastomérica de células
cerradas marca Armaflex, Rubatex, Aeroflex o similar, con una densidad de 3 lb/pie3,
seglin norma ASTM D 1667 y una conductividad térmica de 0.25 BTU - pulg/pie?, - °F
—hr. Medida a una temperatura de 752F, de acuerdo al Standard ASTM C 177,

El indice de inflamabilidad y generacién de humo debera cumplir con las exigencias
de las normas UL - 94 (Clase VO y con la norma ASTM E 84 (25/50).

Las juntas seran adheridas mediante pegamento de contacto fabricado
especialmente para este fin.



3. Instalacion de Sistema de Gas GLP
Memoria Descriptiva

1 Antecedentes del proyecto
Para el cumplimiento de las normas que establece cada Municipalidad es que se ha
elaborado el presente documento a fin de explicar los alcances del proyecto.
2 Objetivo del Proyecto
El principal objetivo es formalizar la utilizacién de este producto para contar con la
seguridad de uso y mantenimiento.
3 Fuentes de Informacion.
El presente informe se sustenta en la informacidn recopilada de las siguientes
fuentes:
e Términos de referencia.
e Plano de instalaciones
e Recorrido in situ para la ubicacién del local.
e DS N2042 EM Reglamento de distribucién de GAS:
Especificaciones Técnicas para el suministro.
e Referencias Normas NTP 321.123-NTP 321.121

4 Descripcion del Area del Proyecto

a) Ubicacion
Los Laboratorios de Biologia y Quimica pertenecen al Pabellén de Secundaria
en el primer piso (ver plano de ubicacion) El Colegio se ubica en el Jr. José
Antonio esquina La Huerta, Lotes 6,7 y 8 de la Urb. Parque de Monterrico —
Distrito de La Molina — Provincia y Departamento de Lima.

b) Alcances
El presente documento se referira a las condiciones de instalacidn de sistema a
gas GLP en una red interna de utilizacidén para uso doméstico.

Especificaciones Técnicas
DISENO Y DIMENSIONAMIENTO

Para el disefio se ha considerado los siguientes aspectos
CONDICION 1: Aplicables para los Laboratorios de Biologia y Quimica:

e Temperatura : Menor a 25°C

e Filtracion : 99.99% con 0.3u. ( Filtros de Alta eficiencia)
e Renovaciones de aire : Mayor a 20 cambios/hora.

e Aire Fresco : 20%

Para los Laboratorios de Biologia y Quimica ubicados en el ler. piso se
considera un sistema de aire acondicionado independiente compuesto por una



unidad condensadora (UC-1) y una unidad evaporadora central (UE-1) para
trabajar con ductos, inyector de aire y sistemas de filtrado de aire, todos estos
componentes irdn instalados en el techo del depdsito de cada saldn.

El control de la temperatura de los ambientes acondicionados se realizard en
forma automadtica mediante termostatos de pared, electrdnicos.

Cada unidad condensadora se conectard a su respectiva unidad evaporadora,
mediante tuberias de cobre debidamente aisladas térmicamente, siguiendo el
recorrido mostrado en los planos.

El control de la temperatura de cada uno de los equipos serd en forma
automatica mediante control remoto inalambrico.

CONSIDERACIONES GENERALES

DISENO Y DIMENSIONAMIENTO
Para el disefio se ha considerado los siguientes aspectos

Madxima cantidad de gas requerida por los artefactos

Previsiones para demandas futuras

Factor de simultaneidad para el calculo de la demanda maxima
Gravedad especifica y poder calorifico del gas

Caida de presion en la instalacidn interna

Longitud de tuberia y cantidad de accesorios

Velocidad permisible del gas

Influencia de la altura (superior a 10 m)

En instalaciones a maxima de 21 mbar (8.8”c.a.), se permite caida de
presion maxima de 1.5 mbar (0.63” c.a.)

Dimensionamiento con férmulas reconocidas. los datos obtenidos serian
similares a los que arrojan Pole o Renouard.

Las tuberias de cobre tendrdan un espesor de pared minimode 1 mmy
didametro nominal maximo de 25 mm (1”)-

Espesor minimo de pared de tuberia de acero de cedula 40.

CONSTRUCCION

El tramo que sale del gabinete debe tener un didmetro nominal superior
an”.

Se prefiere tuberias a la vista.

La tuberia que pase por los dormitorios o bafnos sera en tramo continuo.
No permite empotrar o enterrar tuberias roscadas.

Evitar espacios con poca ventilacidon, como sdtanos, huecos de plafones,
cisternas, entresuelos, bajo piso de madera o losas, y en tubos o
conductores de otros fines.

No unir materiales distintos, por corrosion galvanica o usar aislante.

Los tramos que pasen pared o suelo, con camisa protectora y que
permita movimiento.

En pared, minimo 5 cm sobre el piso.



e Color para las tuberias es amarillo ocre, norma BS1710.

e Lasujecidn de las tuberias deben de tener soporte propio que no cauce
esfuerzos.

e Lasvalvulas de corte deben de contar con buena sujecién.

e Debe de haber gabinete de proteccion o similar para el regulador y el
medidor, que proteja de intemperie y golpes y ademas debe ser
ventilado.

CODIGOS Y NORMAS

El presente proyecto ha sido desarrollado en concordancia con lo establecido por las

siguientes normas:

e Se establece como basica la Norma NPT 321.121 y NPT 321.121y
complementarias.

e Lo que no se puede cumplirse debe de justificarlo ante OSINERMIN.

e Toda instalacién debe de cumplir con las siguientes condiciones.
Hermeticidad.- Sin la mas minima fuga
Conduccion de combustible inflamable
Instalacién por personal calificado segun procedimiento
Establecido.
Capacidad.- Didmetro para llevar el gas a los equipos alejados
Si es insuficiente afecta a los equipos lo cual constituye un
Riesgo
Buena Presentacién.- Es muestra de la calidad del operario
Facilidad del mantenimiento

Las instalaciones de cobre tienen ventaja sobre las instalaciones de acero
por lo siguiente:

— Facilidad en la instalacidn

— Mayor resistencia a la corrosion

— Mejor estética, en el trazado, doblado y fijacién
Debera protegerse contra los dafios, instalar en rincones a maximo 10 cm
del vértice.

PRUEBAS Y PUESTA DE SERVICIO

e Laprueba debera ser a 1.5 veces la presion maxima admisible de
operacion por lo menos 30 minutos.

e Minimo a 150 mbar (2.25psi) durante 30 minutos y con todas las
valvulas cerradas.

e La puesta en servicio se hara purgando el aire y carga el gas con todas
las salidas cerradas y hasta no estar habilitado el sistema, no se
conectan los artefactos a gas.




ARTEFACTOS A GAS

La conexidn del artefacto sera rigida a flexible, en ambos casos siempre
metdlica.

La conexidn rigida tendrd una unién universal a no ser que este
incorporada en el artefacto.

Las conexiones deberdn ser tan cortas como sea posible, sin pasar desde
otro ambiente o a través de las paredes.

La conexidn debe quedar a la vista y su longitud se limitara a 0.75 m.
Debe quedar fija al igual que el artefacto.

Cada artefacto debera tener valvula de corte.

Debe ser de igual diametro que la tuberia.

CALCULO DE CONSUMO DE ENERGIA GLP

PARA LABORATORIOS

CARGA P. L FACTOR DE M. D.
DESCRIPCION CANTIDAD (Unit.) (Kcal/h.) DEMANDA (%) (Kcal/h.)
—MECHERO BUNSEN o9 1,000 9,000 100 = S,000
9,000 9,000

S 9,000 Kecal /h.

M.D.= 9,000 Kcal,/h.

FORMULA DE CALCULO

Los términos usados en las siguientes formulas:
D: Didmetro interno en pulgadas.

e: 2.71828

E: eficiencia, adimensional.
F: Factor de friccién de Fanning, adimensional
G: Gravedad especifica

L: Longitud (pies)

P1: Presion inicial, psia

P2: Presion final, psia

Patm.: Presion atmosférica, psia
Pb: Presion base, psia

Q: Flujo, pch

Tf: temperatura de flujo 2R
AP: caida de presidn, psia2 o psia.
M: Viscosidad absoluta, lbm/pie-seg.

FORMULA

IGE3 Low Pressure
Q = 165.49 T,(1/f)°5("P/GT:L)*>D?5E

Dénde:

AP =P1_Py



(1/)°>=14.7519 + 3.5657X + 0.0362X?
X =logio(Re)>

RECOMENDACIONES GENERALES DEL MANTENIMIENTO
— Hacer mantenimiento preventivo con un programa en las acometidas, centros y

equipos

— Toda revisidn debera hacerla personal calificado

— Revisar la valvula de corte el sello correspondiente por pase o fuga.

— Antes de restablecer el servicio realizar la pruebas totales.

— Hacer un historial de las instalaciones en un registro de las piezas integrantes.

— Después de todo mantenimiento correctivo se debera hacer pruebas

— El reporte de pruebas y de toda parte instalada o modificada, debe de registrarse:
piezas integrantes y las fechas que entran en servicio

— Seguridad de la instalacién en casos de incendios.

— Salir al exterior

—  Cerrar las vdlvulas mas cercanas al medidor.



4. INSTALACIONES ELECTRICAS
Memoria Descriptiva Y Especificaciones Técnicas

1.0 MEMORIA DESCRIPTIVA

1.1. GENERALIDADES
El presente documento el cual estd integrado por una Memoria Descriptiva y
Especificaciones Técnicas, se refiere a las instalaciones eléctricas de interiores de
alumbrado, tomacorrientes, para La Remodelacién de los Laboratorios de Biologia
y Quimica, de propiedad de la Cooperativa de Servicios Educacionales Abraham
Lincoln Ltda, ubicado en el Jr. José Antonio Lotes 6,7 y 8 de la Urb. Parque de
Monterrico, La Molina, Provincia y Departamento de Lima.

1.2. NORMAS DE DISENO Y BASES DE CALCULO
El disefio se ha efectuado de acuerdo con las disposiciones del Codigo Nacional de
Electricidad Utilizacidn, el Reglamento General de Edificaciones.

1.3. ALCANCES Y DESCRIPCION DEL PROYECTO
El presente proyecto comprende el disefio y calculo de lo siguiente:

1.4. INSTALACIONES ELECTRICAS

a) SUMINISTRO DE ENERGIA
Los suministros trifasicos, 220 Voltios, 60 Hz.

b) DEMANDA MAXIMA DEL LOCAL.

Para la determinacién de la Demanda Maxima, se han considerado los watts por
metro cuadrado y factores de demanda para acometidas y alimentadores, factores
de demanda dada en las Tabla 14 del Cdédigo Nacional de Electricidad Utilizacién.



CALCULO JUSTIFICATIVO DE MAXIMA DEMANDA DE TABLERO TD-1Y TD-2

DESCRIPCION AREA CARGA POT.INST FACT. MAX. DEM
(m2) (W/m2) W) (%) W)
ALUMBRADO 93 25 2,325 1.00 2,325
Aire acondicionado 36,000BTU/H 2 4,000 8,000 0.80 6,400
Aire acondicionado 24,000BTU/H 1 2,000 2,000 1.00 2,000
Intyector AXIAL 350 CFM 4 375 1,500 1.00 1,500
SUB-TOTAL 13,825 12,225
P.l. 13.83 KW
M.D.: 12.23 KW

c) TABLEROS ELECTRICOS
Suministro e instalacion de los Tableros del TD-1, TD-2

ALIMENTADORES
Suministro e instalacion del alimentadores, para los tableros descritos
anteriormente, tendido en tuberia PVC pesada empotrada y/o adosada.

d) SISTEMA DE PUESTA A TIERRA
El sistema de puesta a tierra de la instalacidn se conectara al sistema de tierra del
Tablero general del colegio tal como se indica en el diagrama del Plano IE-02.

1.5. BASES DE CALCULO ELECTRICO
El cdlculo de los alimentadores, circuitos derivados y especiales, cumple con los
requisitos del Cdédigo Nacional de Electricidad y el Reglamento Nacional de
Edificacion.

1.5.1. CALCULO DE CONDUCTORES Y CAIDA DE TENSION

Parametros Considerados:

a.- Tension Nominal: 220 V.
b.- Caida de tensién maxima permisible en el extremo final mas desfavorable:
e 2.5% de la tensidén nominal para los circuitos alimentadores; es decir,
desde el Banco de medidores hasta el tablero de distribucién.
e 1.5 % de la tensién nominal desde el tablero de distribucién hasta los
puntos de consumo o salida.




c.- Factor de Potencia cos ®@ = 0.8 (algunas cargas 0.85).

e.- Metodologia de instalacion.
Para conductores en cable o canalizacidon, tendidos en conductos de
acuerdo a los métodos de instalacion segun se especifica en la Tabla 2, del
CNE Utilizacion — Método de instalacion de acuerdo al NTP 370.301, A1,
Conductores aislados dentro de un tubo empotrado en una pared.

a) DETERMINACION DE LA CAIDA DE TENSION
| =P/ (1.73*V*Cos0@)
AV =(1.73p L1)/S
p = 1/56 para el cobre
AV =(0.0309*L*1)/S
S =(0.0309*L*1)/AV
DONDE:
AV = Caida de tensidén en voltios.
%AV = Caida de tension en porcentaje
S = Seccion del conductor
| = Corriente en Amp.
L = Longitud en metros.
V = Tensién de operacién (220 V)
@ = Angulo de factor de potencia
p = Resistividad del conductor
P = Potenciaen W.

b) CALCULO DE INTENSIDAD DE CORRIENTE ADMISIBLE EN
ALIMENTADORES Y SELECCION

Se ha calculado para la demanda maxima determinada para cada tramo de
alimentador.

Condiciones de base:
Temperatura de ambiente : 308C
Temperatura de operacion : 758C
Mdxima del conductor

Para la selecciéon de los conductores y para los factores de correccidon se ha
considerado las siguientes tablas del Cddigo Eléctrico del Peru:

Tabla 5 A: Factor temperatura ambiente.
Tabla 5 C: Factor reduccidn por agrupamiento.



Los conductores seleccionados cumplen con la capacidad de corriente y caida de
tensién de acuerdo al Cédigo Eléctrico Nacional Utilizacidn.

1.5.2. CALCULO DEL SISTEMA DE ALUMBRADO

El calculo de alumbrado se ha realizado mediante Software Dialux, teniendo en
cuenta las siguientes consideraciones:

- Factor de mantenimiento para las luminarias, ALTO = 0.80 a 0.90.
- Factores de reflectancia en oficinas, salas de atencion:
o Techoy paredes = 0.30.

o Suelo o pisos =0.10.

- Altura de ambientes:

o 2.4 mts.
Ambientes lluminancia (lux)  Calidad
- dreas de trabajo 500 B-C

CALIDAD TIPO DE TAREA VISUAL O ACTIVIDAD

A Tareas visuales muy exactas
B Tareas visuales con alta exigencia. Tareas visuales de
C Exigencia normal y de alta concentracién

1.6. ESPECIFICACIONES Y PLANOS
El caracter general y alcances de los trabajos, estan ilustrados en los diversos planos
de instalaciones y las especificaciones técnicas respectivas.

1.7. PLANOS

Ademas de esta Memoria Descriptiva, se integra con los planos y las especificaciones
técnicas, los cuales tratan de presentar y describir un conjunto de partes esenciales
para la operacion completa y satisfactoria del sistema eléctrico.

En los planos se indica el funcionamiento general de todo el sistema eléctrico,
disposicion de los alimentadores, ubicacidén de circuitos, salidas, interruptores, etc., asi
como el detalle de los tableros eléctricos.

2.0 ESPECIFICACIONES TECNICAS DE SUMINISTRO — INSTALACIONES ELECTRICAS
Fabricados de cobre electrolitico, 99.9% IACS, temple blando, segin norma ASTM-B3.
Aislamiento de PVC muy eldstico, resistencia a la traccién buena, resistencia a la




humedad, hongos e insectos, resistente al fuego: no inflamable y auto extinguible,
resistencia a la abrasién buena, segiin norma VDE 0250 e IPCEA.

Se clasifican por su calibre en mm2. Los conductores de calibre 6 mm2 y menores pueden
ser sdlidos, y de calibre 10 mm2 y mayores seran cableados.

La marca sera Ceper o Indeco.
2.1 CABLE N2XH
Conductor de cobre electrolitico recocido, sélido, cableado (comprimido,
compactado) o flexible.
Aislamiento de polietileno reticulado (XLPE), cubierta externa hecha a base de un

compuesto Libre de Halégenos HFFR.

La cubierta exterior tiene las caracteristicas de baja emisién de humos toxicos y
ausencia de halégenos, ademas de una alta retardancia a la llama.

2.2 CABLE LSOH80

Conductor de cobre electrolitico recocido, sdlido, cableado, flexible o extraflexible,
aislamiento de compuesto termoplastico no halogenado.

La cubierta exterior tiene las caracteristicas de baja emision de humos toxicos y
ausencia de halégenos, ademas de una alta retardancia a la llama.

2.3 CONDUCTOR DESNUDO DE PROTECCION A TIERRA

Son de Cobre electrolitico, cableado para las secciones de 10mm? y superiores y
sélidos para las secciones menores y seran de los calibres indicados en planos.

24 TUBERIA METALICA RIGIDA.-

Se utilizara cuando la tuberia es adosada.

Serda del tipo “Conduit” pesado americano, de acero galvanizado, con un bafio de
zinc en toda su superficie de un espesor no menor a (0.02 mm), en tramos de 3.0
m (10 pies) de longitud aproximadamente, con extremos roscados segun ANSI
B2.1, incluye una copla en uno de los extremos.

La tuberia debe ser libre de costura o soldadura interior especialmente fabricada
para Instalaciones Eléctricas, con la seccion interna completamente uniforme y lisa



sin ningun reborde; debera ser ductil, capaz de doblarse en frio un cuarto de
circulo con un radio desde cuatro veces su didmetro nominal sin que se rompa la
cobertura de zinc ni que se reduzca su didmetro efectivo.

La construccion de la tuberia debe responder a las caracteristicas especificadas por
ANSI C80.3 donde sus dimensiones son las siguientes:

CARACTERISTICAS DE LAS COPLAS |

DIAMETRO DIAMETRO DIAMETRO

NOMINAL INTERIOR EXTERIOR ESPESOR LONG.SIN COPLA
(mm)

(mm) (mm) (mm)

20 20,9 26,7 2,90 3030

25 26,6 33,4 3,40 3024

35 35,0 42,2 3,60 3024

40 40,9 48.2 3,65 3024

50 52,5 60,3 3,90

65 62,7 73 5,15 3011

80 77,9 88.9 5,50 3011

100 90,1 101,6 5,75 3005

Tolerancias.-

Longitud Mas o menos 6mm (incluyendo la copla)

Diametro exterior

Espesor de pared

Mas o menos 0.4mm para tubos de 50mm y menores,
mds 0 menos 6mm.: para tubos de 65mm a 100 mm.

Menos 12-%%

Las coplas serdn del mismo material y acabado que la tuberia “Conduit” con rosca

segun ANSPT B2.1
biselados.

y de caracteristicas especificadas por ANSI C80.1, con extremos

CARACTERISTICAS DE LAS COPLAS

DIAMETRO DIAMETRO LONGITUD PESO
NOMINAL EXTERIOR MINIMA MINIMO
(mm) (mm) (mm) (kg)

15 25.65 37.43 0.05

20 31.75 41.28 0.08

25 38.74 50.80 0.14

35 47.47 52.39 0.17

40 54.74 52.39 0.23




50 67.31 53.98 0.31
65 82.55 53.98 0.76
80 98.30 82.55 0.95
100 123.83 88.90 1.75
Tolerancias.-

0.4mm para didmetros menores a 35mm@.
1% para didmetros de 35 mm@ y mayores.

2.01 ACCESORIOS DE TUBERIA METALICA RIGIDA
a) Codos.-
Del mismo material y acabado de la tuberia “Conduit” con radios y dimensiones
normalizados por ANSI C80.3. roscados en ambos extremos segun ANSI B2.1, con
extremos biselados.

Las dimensiones y caracteristicas son las siguientes:

DIAMETRO  |RADIO DE |LONGITUD RECTA EN |PESO
NOMINAL CURVATURA CADA EXTREMO MINIMO
(mm) (mm) (mm) (kg)
15 101.60 68.26 0.37
20 114.30 73.82 0.50
25 146.05 67.87 0.91
35 184.15 66.68 1.42
40 209.55 82.55 2.00
50 241.30 108.74 6.41
80 330.20 187.33 8.41
100 406.40 197.80 16.04
b)  Niples.-

De acero galvanizado con un bafio de zinc en toda su superficie, en longitudes que
se indican, roscado en ambos extremos segun ANSPT B2.1, libre de costura o
soldadura interior, con seccién interna uniforme y lisa.

Los didmetros y longitudes seran standard, y deberan cumplir con la norma ANSI
C80.3.

Las longitudes corresponden a las siguientes medidas en milimetros: 50, 75, 100,
125, 150, 200, 250 y 300.

DIAMETRO LONGITUDES




(mm) (mm)

15 50 a 300
20 a 50 75 a 300
65 a 100 100 a 300

c) Manguitos (Bushings).-

De acero zincado para “Conduits” de acero galvanizado hasta de 40mm de
didmetro, de fierro maleable galvanizado para “Conduits” de acero galvanizado
mayores de 40mm. Con roscas internas segun ANSI B2.1 y caracteristicas
mecanicas segln ANSI C80.4, seran de las dimensiones siguientes:

MANGUITOS B D E
(mm) (mm) (mm) (mm)
15 26.19 6.35 10.32
20 31.75 6.35 11.91
25 38.89 7.94 13.49
35 48.42 9.53 15.08
40 54.77 10.32 15.88
50 68.26 10.32 16.67
65 80.17 11.91 19.05
80 96.04 13.49 22.23
100 123.83 16.67 28.58

d) Contratuercas (Locknuts).-
Hexagonal de acero zincado para “Conduits”, de acero galvanizado de hasta 2” de
diametro.

Hexagonal de fierro maleable galvanizado para “Conduits” de acero galvanizado
mayores de 2”.

Con roscas internas segin ANSPT B2.1 y caracteristicas mecanicas segun ANSI
C80.4, serdn de las siguientes dimensiones:

DIAMETRO NOMINAL D E
(mm) (mm) (mm)
15 30.96 3.18
20 36.51 3.97
25 43.66 4.76
35 58.74 4.76
40 65.09 4.76
50 79.38 5.56
65 95.25 6.35
80 101.60 13.49
100 130.18 19.05




e) Uniones Universales.-
Para unir dos conduits de acero galvanizado, estard compuesto por 3 piezas de
hierro fundido, galvanizado con roscas de acople segiin ANSI B2.1.

Serdn de los siguientes didmetros nominales: 20, 25, 35, 40, 50, 65, 80 y 100 mm

f) Tapon de Coplas.-
Para tapar tuberia conduit de acero galvanizado u otros como cajas condulet, etc.

Serdn de fierro fundido galvanizado o equivalente con rosca externa ANSPT B2.1y
cabeza cuadrada. De los siguientes diametros nominales: 20,25, 35, 40, 50, 65, 80 y

100 mm.

2.4.1 SOPORTES PARA TUBERIAS CONDUIT METALICO.-

a)  Soportes de Tuberias Horizontales Colgados en el Techo.-

- Con Anclaje del Tipo Soldado.-
Estos soportes seran de fabrica 6 fabricados en obra, de piezas de acero,
integramente galvanizados, y seran usados en tuberias que seran
soportados de las estructuras metalicas.

Comprenderan:

« Soldadura eléctrica para el anclaje de las varillas con las estructuras
metalicas

« Varillas de acero de 5/8” @ roscado en uno de sus extremos.

« Perfiles angulares de 2” x 2” x 4"

« Pernos de 3/8” @ con tuercas y arandelas.

- Con Anclaje del Tipo de Inserto é Tanques de Expansidn.-
Serdn de idénticas caracteristicas que el especificado en el parrafo
anterior pero los dispositivos de anclaje consistirdn en insertos de
plancha de acero; dichos anclajes seran embutidos en viguetas o placas
de concreto armado, las que se instalardn previamente al vaciado.
Pudiendo ser instalado tanques de expansion del tipo HILTI, con las
capacidades necesarias para soportar las tuberias.

b)  Soportes de Tuberias Verticales Instaladas en Pared.-

Estos soportes serdn de piezas de acero completamente galvanizadas.



Comprendera:

- Dispositivo de anclaje: seran clavos guiados de instalacién del tipo HILTI
con martillo en pared de concreto armado o ladrillos, serdn de acero
templado con cabeza plana con una parte central expandida que al
entrar en el agujero ajusta por efecto de muelle contra las paredes del
mismo; de 5/16” @ x 1%” de longitud, capaz de soportar tracciones de
hasta 500 Kg.

- Soporte de plancha de acero doblada y electrosoldada con las
dimensiones indicadas en dibujos.

- Perfiles de angulares acero a 2” x 2” x %” con longitud de material.
acuerdo a planos.

- Pernos de acero de 3/8” @ con tuercas y arandelas del mismo.

c) Grapas.-

e Para fijacién de tuberias conduit pesado de acero: serdn de acero
galvanizado moldeado, con dos agujeros para fijacién, de alta resistencia
mecdnica, para los siguientes diametros de tuberia: 20,25, 35, 40, 50, 65,
80y 100 mm.

2.5 TUBERIAS PARA ALIMENTADORES y CIRCUITOS DERIVADOS PVC-P

Se utilizara cuando la tuberia es empotrada.

a) Descripcion

Tubo plastico rigido, fabricados a base de la resina termoplastica policloruro de
vinilo (PVC) no plastificado, rigido resistente a la humedad y a los ambientes
guimicos, retardantes de la llama, resistentes al impacto, al aplastamiento y a las
deformaciones provocadas por el calor en las condiciones normales de servicio v,
ademas resistentes a las bajas temperaturas, de acuerdo a la norma ITINTEC N2
399.006.

De seccidn circular, de paredes lisas. Longitud del tubo de 3.00 m., incluida una
campana en un extremo. Se clasifican segun su didmetro nominal en mm.

Clase Pesada: Se fabrican de acuerdo a las dimensiones dadas en los planos.

b) Propiedades Fisicas a 24° C

Peso Especifico......ccovvvvrvennen.. 1.44 kg./cm?
Resistencia a la Traccidn................ 500kg./cm?
Resistencia a la Flexion.......... 700/900 kg./cm?

Resistencia a la Compresién... 600/700 Kg. /cm?



c) Método de Instalacion
Forman un sistema unido mecanicamente de caja a caja 6 de accesorio a accesorio,
estableciendo una adecuada continuidad en la red de electroductos.

No se ha formado trampas o bolsillo para evitar la acumulacién de la humedad.

Los electroductos estdn enteramente libres de contacto con tuberias de otras
instalaciones, siendo la distancia minima de 15 cm. con las tuberias de agua
caliente o vapor.

No se usan tubos de menos de 20 mm. Nominal segun tabla anterior.

No se han permitido mds de dos (2) curvas de 90° y dos (2) de 45°, incluyendo las
de entrada a caja 6 accesorio.

Los electroductos que van empotrados en elementos de concreto armado, se han
instalado después de haber sido armado el fierro y se aseguren debidamente las

tuberias.

En cruce de juntas de construccion se dotd de flexibilidad a las tuberias con junta

de expansion

d) Dimensiones

PVC Rigido Clase pesada, segin normas ITINTEC.

Largo
Nominal
Pies

10
10
10
10
10
10
10
10

Diametro
Exterior
mm.

20
25
35
40
50
65
80

100

26.80
33.00
42.00
48.00
60.00
73.00
88.50

114.00

Diametro Diametro
Interior

mm. mm.

21.9
28.2
37.0
43.0
54.4
66.0
80.9
106.0



ACCESORIOS PARA TUBERIAS

Son del mismo material que el de la tuberia.

a) Curvas

Se usan curvas de fabrica, con radio normalizado para todas aquellas de 90°, las
diferentes de 90°, pueden ser hechas en obra siguiendo el proceso recomendado
por los fabricantes pero en todo caso el radio de las mismas no debera ser menor
de 8 veces el didmetro de la tuberia a curvarse.

b) Unién Tubo a Tubo
Son del tipo para unir los tubos a presidn. Llevardan una campana a cada extremo
del tubo.

c) Unién Tubo a Caja

Para cajas normales, se usan la combinacién de una unién tubo a tubo, con una
unién tipo sombrero abierto.

Para cajas especiales se usan las uniones con campanas para su fijacion a la caja
mediante tuerca (bushings) y contratuercas de fierro galvanizado.

d) Pegamento
Se empleé pegamento con base de PVC, para sellar todas las uniones de presion de

los electroductos.

2.6 CAJAS DE PASO Y PARA LAS SALIDAS

CAJAS METALICAS
Las cajas son del tipo pesado de fierro galvanizado, fabricado por estampados de
planchas de 1.6 mm, de espesor minimo.

Las orejas para fijacion del accesorio estaran mecanicamente asegurados a la
misma o mejor aun seran de una sola pieza, con el cuerpo de la caja, no se
aceptaran orejas soldadas, cajas redondas, ni de profundidad menor de 55 mm ni
tampoco cajas de plastico.

Octogonales: 100mm x 55 mm.
Salidas para centros, braquetes, cajas de paso.

Rectangulares: 100x55x50 mm.
Interruptores, tomacorrientes, teléfono.

Cuadrada: 100mm x 100 x 55 mm Tomacorrientes, donde lleguen tres tubos y
salidas de fuerza.



CAJAS PARA ALIMENTADORES ELECTRICOS

Las cajas para derivacion de alimentadores 6 para facilitar el tendido de los
conductores seran de las dimensiones indicadas en los planos, fabricadas en
planchas de fierro galvanizado de 1.6 mm de espesor minimo, tienen tapas ciegas
mayores de 40 cm de largo o ancho seran reforzadas mediante dngulos de tal
manera que quede rigida.

CONECTORES Y TERMINALES

Fabricados de cobre electrolitico de excelente conductividad eléctrica. De facil
instalacidon, usando una llave de boca o un desarmador y no herramientas
especiales.

Son del tipo presion.

Conectores: Para conectar conductores de calibre 10 mm2 y mayores. Similar al
tipo split-bolt (tipo mordaza).
Para conductores de menor seccion debera utilizarse conectores del tipo wire nut.

Terminales: De las siguientes capacidades:

AMPERIOS CONDUCTORES (mm?2)
MAX. MIN
35 6 4
70 25 16
125 50 35
225 120 95
400 300 240

2.7 ACCESORIOS DE CONECCION

INTERRUPTORES DE ILUMINACION

Con mecanismo balancin, de operacion silenciosa, encerrado en capsula fendlica
estable conformando un dado, y con terminales compuesto por tornillos y ldminas
metalicas que aseguren un buen contacto eléctrico y que no dejen expuestas las
partes con corriente. Para conductores 2.5 mm2 a 6 mm2.

Del tipo para instalacion empotrada, y para colocarse sobre placas de aluminio
anodizado. Abrazaderas de montaje rigidas y a prueba de corrosion.

Para uso general en corriente alterna. Para cargas inductivas hasta su maximo
amperaje y voltaje 220 V., 15 A,, 60 Hz.

Los interruptores son de la marca BTicino, modelo Magic o similar.



Unipolares: Para colocarse sobre una placa de aluminio anodizado de tamarfio
dispositivo hasta un nimero de tres unidades. Para interrumpir un polo del
circuito.

Bipolares: Para interrumpir los dos polos del circuito.

TOMACORRIENTES
Todos los tomacorrientes son dobles, para 220 V, 15 A, tienen contacto tipo
universal, con mecanismo encerrado en cubierta fendlica estable y terminales de
tornillo, para la conexién iguales al modelo 5025 de la serie MAGIC de TICINO o
similar.

Los tomacorrientes dobles con toma de tierra, para 250 V. 15 A. de régimen,
tienda contactos chatos paralelos y con espiga de toma de tierra, NEMA 5-15R,
similares a los fabricados por Leviton, Eagle, General Electric, etc.

PLACAS

Placa dispositivo: De espesor equivalente a 0.040 pulgadas. Los bordes con filos
muertos achaflanados. Con tornillos de fijacién metalicos inoxidables.

Placa gang: Fabricadas de plancha de fierro galvanizado de 1.2 mm. De espesor,
embutidas de una sola pieza, que permite adecuar la salida de una caja cuadrada
de 100 mm a una salida de un gang (equivalente al tamafio dispositivo). Con
huecos roscados para los tornillos de sujecidn. A utilizarse como cajas de salidas
de tomacorrientes y comunicaciones cuando lleguen 3 tubos.

2.8 TABLEROS ELECTRICOS

Son de caja de fierro galvanizado, con puerta y cerradura tipo Push bottom YALE,
con barras tripolares + tierra y con interruptores automaticos. Similares a los
fabricados por TJ Castro.

a) Gabinetes

Los gabinetes tienen tamano suficiente para ofrecer un espacio libre para el
alojamiento de los conductores de por lo menos 10 cm. en todos sus lados para
hacer todo el alambrado en angulo recto. Las cajas se fabricaran de planchas de
fierro galvanizado y seran del tamafio proporcionado por el fabricante y llevardn
tantos agujeros como tubos lleguen a ella y cada tubo se conectard a la caja con
conectores adecuados.



b) Marco y Tapa
Son construidos del mismo material que la caja debiendo estar empernada a la
misma. El marco lleva una plancha que cubra los interruptores.

La tapa es pintada en color gris oscuro, en relieve lleva la denominacién del
Tablero, ejemplo TD-1.

En la parte interior de la tapa lleva un compartimiento donde se aloja y asegura
firmemente una cartulina blanca con el directorio de los circuitos; Este directorio
estd hecho con letras mayulsculas y ejecutadas en imprenta, dos copias
igualmente hechas en imprenta, deben ser remitidas al propietario. Toda la pintura
serd al duco. La puerta lleva chapa y llave, debiendo ser la tapa de una sola hoja.

c) Interruptores termomagnéticos

Son del tipo termomagnéticos monofasicos, trifasicos, para 230V., con una
capacidad de interrupcién asimétrica de 10 KA hasta 100 A. 6 de las capacidades
indicadas en los planos del proyecto. El mecanismo de disparo comun es interno
con una Unica manija. Los interruptores seran del tipo atornillables, de la marca
Cutler Hammer, General Electric, Mitsubishi o calidad similar, de procedencia USA,
Japén, Europeo.

d) Interruptores diferenciales para la proteccion de puesta a tierra.
A fin de dar una adecuada proteccion al personal que labora todos los circuitos de
tomacorrientes utilizardn interruptores diferenciales de 30mA instantaneo.

Normas.
Cumplirdn como minimo con las exigencias de la norma IEC 61008.

Caracteristicas.

— Serdn del tipo a propia corriente, es decir, el disparo sélo dependerd de la
corriente de falla y no de la tensidon de alimentacién ni de una fuente de
energia auxiliar.

— Deberdn estar protegidos contra los disparos intempestivos debidos a
sobretensiones pasajeras (caida de rayo, maniobra de aparatos en la red.

— Nivel de inmunidad: 250 A cresta segun onda periddica 8/20 ms.

— Sensibilidades Idn: 30 mA.

— Corrientes nominales In: 40 A.

— Poder de cierre y de corte asignado Im: 500 A.

— Corriente condicional asignada de cortocircuito Inc: 6kA.

— Deberan cumplir con la funcién de seccionamiento de corte plenamente

— Aparente segun la norma IEC 947-1-3.

— El ndmero de ciclos Apertura-Cierre sera 20000 como minimo.

— Tensidn asignada de empleo: 220-240 V CA(los de 2 polos)



—  Frecuencia de utilizacién normal: 50/60 Hz.

— Tensidn asignada de aislamiento Ui: 500 V CA.

— Debe visualizarse la falla diferencial mediante un indicador mecanico en la
cara frontal del dispositivo.

— Debe ser posible incluir contactos auxiliares para realizar funciones de:

— Sefializacion de posicion (abierto/cerrado) a distancia

— Sefalizacién de apertura por fallo 6 defecto a distancia

— Disparo a distancia

— Disparo por minima tension

— Tropicalizacion : Ejecucion 2 (humedad relativa 95% a 55%C)

— Debe ser posible el enclavamiento mecdnico en la posiciéon apagado mediante
dispositivo con candado.

— Los bordes de conexion seran del tipo tunel para cables flexibles de 35mm?. 6
cables rigidos de 50mm?.

2.9 ALUMBRADO DE EMERGENCIA
Este alumbrado es importante en el sistema contra incendios, se ha considerado
en los recorridos de evacuacion.

Cada equipo debera estar provisto de fuente propia de energia con una autonomia

de dos horas y debe entrar en funcionamiento al producirse una interrupcién en el

suministro eléctrico del Concesionario. Deberd estar conectado permanentemente

a la fuente de 220 V, 60Hz para mantenerlos operativos. Las instalaciones estan

disefiadas para cumplir las siguientes condiciones durante dos horas de

funcionamiento:

— Proporcionara un nivel de iluminacién de 10 lux como minimo en el suelo en
los recorridos de evacuacion, medida en el eje en pasillos y escaleras
(separacion entre artefactos 4 veces la altura).

— Proporcionara como minimo 10 lux en los puntos donde estan situados los
equipos de proteccidon contra incendio. Se recomienda similares a los de la
marca: Philips.

— Tiempo de autonomia: 1.30 horas.



2.10 PRUEBAS

Valores de aislamiento aceptables.-

La resistencia, medida con Ohmimetro y basada en la capacidad de corriente
permitida para cada conductor, debe ser por lo menos:

a) Para circuitos de conductores de seccion hasta 4 mma2: 1'000,000 Ohmios.

b) Para circuitos de conductores de secciones mayores de 4 mm2 de acuerdo a la
siguiente tabla:

- 21 a 50 Amp. Inclusive 250,000 Ohmios
- 51 a 100 Amp. Inclusive 100,000 Ohmios
- 101 a 200 Amp. Inclusive 50,000 Ohmios.
- 201 a 400 Amp. Inclusive 25,000 Ohmios.
- 401 a 800 Amp. Inclusive 12,000 Ohmios.

c) Los valores indicados se determinaron con el tablero de distribucidn,
portafusibles, interruptores y dispositivos de seguridad en su sitio.

d) Cuando estén conectados todos los portafusibles receptaculos, artefactos y
utensilios la resistencia minima para los circuitos derivados que dan abasteci-
miento a estos equipos deberan ser por lo menos la mitad de los valores
indicados anteriormente.

2.11 CODIGOS Y REGLAMENTOS

Para todo lo no indicado en planos y/o especificaciones se ha cumplido con las
prescripciones del Cédigo Nacional de Electricidad Utilizaciéon y el Reglamento
Nacional de Edificaciones en su edicion vigente.

2.12 NORMAS DE LOS EQUIPOS Y MATERIALES

Conductores:
Cédigo Nacional de Electricidad, Seccion 70, Regla 070-100.
Norma Técnica Peruana NTP 370.250.2008.

Canalizaciones:
Cdédigo Nacional de Electricidad, Seccion 70, Regla 070-900.
Norma Técnica Peruana NTP 370.310.2005.

Interruptores Automaticos:
Cdédigo Nacional de Electricidad, Seccion 80, Regla 080-300
Norma Técnica Peruana NTP IEC 60669-1:2004.




Interruptores Diferenciales:
Cdodigo Nacional de Electricidad, Seccién 80, Regla 080-102
Norma Técnica Peruana NTP IEC 61009-1:2006.

Tomacorrientes:
Cédigo Nacional de Electricidad, Seccién 150, Regla 150-700
Norma Técnica Peruana NTP IEC 60884-1:2007.

Interruptores de iluminacidén:
Cédigo Nacional de Electricidad, Secciéon 170, Regla 170-710

Tableros Eléctricos:
Cédigo Nacional de Electricidad, Secciéon 150, Reglas 150-400 a 150-404




