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1.- GENERALIDADES 
 
 

 Establecer dos (02) puntos de control Geodésicos. Monumentar, posicionar y 
procesar con equipos Geodésicos Diferenciales de doble frecuencia (L1/L2), repartidos 
dentro de las Áreas Deportivas del Lote 9, en el Colegio Peruano Norteamericano 
“Abraham Lincoln”, para realizar diversos controles y trabajos geodésicos y topográficos 
que requiera el Colegio. 

 
 

  
1.1.- LOCALIZACIÓN DEL PROYECTO 
 

 
 El proyecto se encuentra ubicado en: 
 
  Departamento : LIMA 

Provincia  : LIMA 
Distrito  : LA MOLINA 

 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Ubicación de los Puntos de 
Control Geodésicos 
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1.2.- PERIODO Y DURACIÓN DE LOS TRABAJOS 
 

 Los trabajos de campo (Monumentación, Medición y Señalización), se 
realizaron en el siguiente periodo: 
  

INICIO : 19 de Mayo  del 2017 

FIN : 19 de Mayo  del 2017 
 
 
2. - PROCEDIMIENTOS Y METODOLOGÍA 
 
 
 2.1. - CONTROL HORIZONTAL 
 

En el control Horizontal, se utilizó el método Diferencial o Estático, consiste en colocar 
un equipo GPS Master (BASE), en el Punto Geodésico con coordenadas conocidas. 
Para este proyecto se utilizó el punto de la Estación GNSS llamada “LI 01”, de Orden 
“O”, perteneciente a la Red Geodésica Nacional del Instituto Geográfico Nacional del 
Perú (IGN), la antena está colocado en el techo del museo del Instituto Geográfico 
Nacional. 
 
 Los valores de las coordenadas y elevaciones, proporcionados por el IGN, en 
el sistema WGS-84, se muestran en el cuadro siguiente: 
 
 

   
COORDENADAS UTM – WGS 84 :   ZONA  18 South 

Nro. Nombre Norte Este Altura Geoidal 

1.- LI01 8661244.5383  280479.8248  133.915  
 

 
COORDENADAS GEOGRÁFICAS 

Nro. Nombre Latitud Longitud Altura 
Elipsoidal 

1.- LI01 S12°06'10.86104" O77°01'00.98447" 157.556  
 
 
 
 
 
 Se adjunta la hoja de la descripción y valores de los puntos geodésicos de la 
Red Geodésica del IGN. (Anexo B). 
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 A partir de este punto Base, se enlazaron 2 puntos de control, ubicados dentro 
del Área Deportiva del Lote 9 del Colegio “Abraham Lincoln”. 

 
  
En el siguiente gráfico, esquematizamos la triangulación del punto Base “LI 01” 
perteneciente a la red Geodésica Nacional con los puntos AL-1 Y AL-2, generados 
por el software de procesamiento TBC v3.60 - Trimble Business Center: 
 
 

Observación de:LI 01         a: AL-1 
Observación de:LI 01         a: AL-2 
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 En este proyecto, se usó 01 receptor Diferencial GPS L1/L2. 
 
 El receptor GPS diferencial (Rover), recibe las ondas de radio emitidas por los 
satélites simultáneamente. 
 
 Los parámetros de medición, utilizados para este trabajo fueron los siguientes: 

 

Sistema Estático Diferencial GPS. 

Equipos 01 GPS Base permanente del IGN y 01 GPS 
Rover. 

Frecuencias L1, L2. 

Tiempo 02:30 hrs.  Continuas, de toma de información 
por punto como promedio. 

Nro. Satélites 4 satélites como mínimo. 
3 para la posición y 1 para la altura. 

Intervalo de 
grabación Cada 05 segundos. 

Mascara de 
elevación 10 grados. 

Dilución PDOP menor a 6, para considerar buena la 
información. 

 
 

 Después que el receptor GPS capto la información satelital necesaria, para la 
determinación de las coordenadas, ésta es transferida a una computadora utilizando 
el programa TBC v 3.60 de Trimble (Trimble Business Center). 
  
 
 La información es analizada, luego se realizó el post proceso de las líneas-base 
generadas a través de la estación GPS con el método Estático. Las consideraciones 
tomadas para el proceso son los siguientes: 
 
• Examinar los detalles de la solución de línea base que no están disponibles en 

el resumen de una línea, tales como los errores en NEA (Norte, Este, Altura), o 
el número de mediciones utilizadas y/o rechazadas. 

• Verificar la información de estación de la solución con respecto a las notas 
tomadas en el campo. Poner atención especial a: 

 
- Los nombres de la estación 
- Las alturas de antena, tipos y métodos de medición 
- Los tiempos de inicio y parada 

 
• Comprobar el resumen de seguimiento (rastreo) de fase del satélite de cada 

estación, para notar cualquier interrupción o vacío en las señales L1 o L2. 
• Comprobar el resumen de seguimiento de fases del satélite combinado. 
 
• Comprobar los dibujos residuales de cada satélite. Estos muestran el RMS de 

cada satélite, utilizado para determinar la solución de línea base, a su vez 
rechazar en los tiempos donde se genere mayor valor de RMS. 
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 Posteriormente se realiza el Ajuste de Redes por el método de Mínimos 
Cuadrados, basado en la teoría de probabilidades, para la determinación de los 
valores de las coordenadas. 
 
 
 La finalidad de realizar un ajuste por mínimos cuadrados de una red es: 

 
• Estimar y quitar los errores aleatorios. 
• Proporcionar una solución única cuando existen datos redundantes. 
• Minimizar las correcciones hechas a las observaciones. 
• Detectar equivocaciones y errores grandes. 
• Generar información para el análisis, incluidas las estimaciones de la precisión. 
 
 Una vez completado y logrado un ajuste por mínimos cuadrados se determinará 
que: 
 
• No existen equivocaciones ni errores sistemáticos en las observaciones y 

puntos de control  
• Cualquier error remanente será pequeño, aleatorio, y adecuadamente 

distribuido. 
 

 
 Un ajuste por mínimos cuadrados asegura buenos cierres de posiciones y 
estimaciones de repetitividad; de esta manera se asegura la fiabilidad de las 
mediciones actuales y futuras. 
 
 Para completar un ajuste logrado, una red de mínimos cuadrados debe 
satisfacer los siguientes criterios: 
 
• La red debe cerrarse geométrica y matemáticamente. 
• La suma de los cuadrados ponderados de los residuales debe ser minimizada. 
 
  Los valores obtenidos de las coordenadas de los puntos de control, se 
muestran en el anexo A, de la siguiente manera: 
  
• Listado de coordenadas  WGS 84 – Zona 18  
 
 Las Descripciones de los puntos geodésicos se encuentran en el anexo C. 
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 2.2.- CONTROL VERTICAL 

 
 Para el control vertical, (elevaciones) se ha utilizado la corrección por el modelo 
de ondulación, utilizando el  EGM2008. Utilizado por el IGN. 

 
 Este modelo Geopotencial EGM2008 es uno de los modelos de la Tierra que 
consta de los coeficientes armónicos esféricos para completar el grado y orden 360.  
Se trata de una solución compuesta, que consta de:  
  
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

Actualmente es el modelo utilizado por el Instituto Geográfico Nacional de 
nuestro país. 
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3.- PERSONAL Y EQUIPOS 
 
 3.1.-  PERSONAL DE CAMPO 
 

- Topógrafo 
- Conductor 
- Asistentes 

 
 3.2.- PERSONAL DE OFICINA 
 

- Cadista 
- Procesador de Información 

 
 3.3.- EQUIPOS 
 
   
   3.3.1.- GPS DIFERENCIAL 
 

o Marca  : Trimble Navigation 
o Modelo : R8 Series 
o Frecuencia :  L1/L2  

 
 
   
   3.3.2.- VARIOS 
 

o Computadora Corel Duo 
o Cámara Digital  
o Camionetas 4x4 
o impresoras 

 
Las características técnicas de los equipos se adjuntan en el anexo C. 

 
. 

3.4.- SOFTWARE 
 

 
• TBC v3.60 - Trimble Business Center 
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ANEXO A.-   CUADRO FINAL DE COORDENADAS 
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ANEXO  B.-   HOJA DE COORDENADAS DEL PUNTO IGN 
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ANEXO C. -   INFORME DE PROCESAMIENTO DE LÍNEAS  
       BASE 
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Informe de procesamiento de líneas base

Procesando resumen

Observación De A Tipo de 
solución

Prec. H.
(Metro)

Prec. V.
(Metro)

Aci. geod. Dist. elip
(Metro)

ΔAltura
(Metro)

LI01 --- AL-1 (B1) LI01 AL-1 Fija 0.004 0.014 54°10'28" 6633.475 97.880

LI01 --- AL-2 (B3) LI01 AL-2 Fija 0.004 0.015 54°07'50" 6679.784 98.370

Resumen de aceptación
Procesado Pasado Indicador Fallida

2 2 0 0

Meridian Proyectos S.A.C.

Jr. Cabo Gutarra 970

Pueblo Libre 

Peru

Teléfono:989255123

Fax:012616421

www.meridian-sac.com

meridian@meridian-sac.com

Información de usuario

Operador de campo:

Operador de oficina: Ing. Edwin Aquino Robles

Sistema de coordenadas

Nombre: World wide/UTM

Datum: WGS 1984

Zona: 18 South

Geoide: EGM 2008 (Perú)

Datum vertical:

1



Errores estándar
Errores de vector:

σ ΔEste 0.002 m σ Acimut NS delantero 0°00'00" σ ΔX 0.002 m

σ ΔNorte 0.001 m σ Dist. elipsoide 0.002 m σ ΔY 0.007 m

σ ΔElevación 0.007 m σ ΔAltura 0.007 m σ ΔZ 0.002 m

Componentes de vector (Marca a marca)
De: LI01

Cuadrícula Local Global

Este 280479.8248 m Latitud S12°06'10.86104" Latitud S12°06'10.86104"

Norte 8661244.5383 m Longitud O77°01'00.98447" Longitud O77°01'00.98447"

Elevación 133.915 m Altura 157.556 m Altura 157.556 m

A: AL-1

Cuadrícula Local Global

Este 285830.4558 m Latitud S12°04'04.49026" Latitud S12°04'04.49026"

Norte 8665167.5138 m Longitud O76°58'03.14474" Longitud O76°58'03.14474"

Elevación 230.842 m Altura 255.435 m Altura 255.435 m

Vector

ΔEste 5350.631 m Acimut Adelante NS 54°10'28" ΔX 5444.795 m

ΔNorte 3922.976 m Dist. elip 6633.475 m ΔY 325.109 m

ΔElevación 96.928 m ΔAltura 97.880 m ΔZ 3776.762 m

LI01 - AL-1 (10:18:11 a.m.-01:03:17 p.m.) (S1)
Observación de línea base: LI01 --- AL-1 (B1)

Procesados: 26/05/2017 04:37:44 p.m.

Tipo de solución: Fija

Frecuencia utilizada: Frecuencia doble (L1, L2)

Precisión horizontal: 0.004 m

Precisión vertical: 0.014 m

RMS: 0.012 m

PDOP máximo: 2.440

Efemérides utilizadas: Transmisión

Modelo de antena: NGS Absolute

Hora de inicio de procesamiento: 25/05/2017 10:18:12 a.m. (Local: UTC-5hr)

Hora de detención de procesamiento: 25/05/2017 01:03:17 p.m. (Local: UTC-5hr)

Duración del procesamiento: 02:45:05

Intervalo de procesamiento: 5 segundos

2



Ocupaciones
De A

ID de punto: LI01 AL-1

Archivo de datos: D:\Post Proceso_TBC\PRUEBA 
26052017\LI01145aA.T01

D:\Post Proceso_TBC\PRUEBA 
26052017\54691451.T02

Tipo de receptor: NetR5 R8s

Número de serie del receptor: 4806K53394 5707R15469

Tipo de antena: Zephyr Geodetic 2 w/Dome R8s Internal

Número de serie de la antena: 30738913 --------

Altura de la antena (medida): 0.075 m 1.853 m

Método de antena: Base del soporte de la antena Centro del tope protector

Matriz de covarianzas a posteriori (Metro²)
X Y Z

X 0.0000034836

Y -0.0000068913 0.0000459000

Z -0.0000017993 0.0000115095 0.0000041540
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Resumen de seguimiento

4



5



Residuales

6



7



8



9



10



11



12



13



14



15



16
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Estilo de procesamiento:
Máscara de elevación: 10.0 grad

Autoiniciar procesamiento: Sí

Iniciar numeración automática de ID: AUTO0001

Vectores continuos: No

Generar residuales: Sí

Modelo de antena: Automático

Tipo de efeméride: Automático

Frecuencia: Múltiples frecuencias

Intervalo de procesamiento: Usar todos los datos

Forzar flotante: No

Criterios de aceptación

Componente del vector Indicador Fallida

Precisión horizontal > 0.050 m + 1.000 ppm 0.100 m + 1.000 ppm

Precisión vertical > 0.100 m + 1.000 ppm 0.200 m + 1.000 ppm

LI01 - AL-2 (10:24:11 a.m.-01:03:18 p.m.) (S3)
Observación de línea base: LI01 --- AL-2 (B3)

Procesados: 26/05/2017 04:37:43 p.m.

Tipo de solución: Fija

Frecuencia utilizada: Frecuencia doble (L1, L2)

Precisión horizontal: 0.004 m

Precisión vertical: 0.015 m

RMS: 0.011 m

PDOP máximo: 2.410

Efemérides utilizadas: Transmisión

Modelo de antena: NGS Absolute

Hora de inicio de procesamiento: 25/05/2017 10:24:12 a.m. (Local: UTC-5hr)

Hora de detención de procesamiento: 25/05/2017 01:03:17 p.m. (Local: UTC-5hr)

Duración del procesamiento: 02:39:05

Intervalo de procesamiento: 5 segundos
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Matriz de covarianzas a posteriori (Metro²)
X Y Z

X 0.0000043764

Y -0.0000091963 0.0000547344

Z -0.0000024835 0.0000134290 0.0000044393

Errores estándar
Errores de vector:

σ ΔEste 0.002 m σ Acimut NS delantero 0°00'00" σ ΔX 0.002 m

σ ΔNorte 0.001 m σ Dist. elipsoide 0.002 m σ ΔY 0.007 m

σ ΔElevación 0.008 m σ ΔAltura 0.008 m σ ΔZ 0.002 m

Componentes de vector (Marca a marca)
De: LI01

Cuadrícula Local Global

Este 280479.8248 m Latitud S12°06'10.86104" Latitud S12°06'10.86104"

Norte 8661244.5383 m Longitud O77°01'00.98447" Longitud O77°01'00.98447"

Elevación 133.915 m Altura 157.556 m Altura 157.556 m

A: AL-2

Cuadrícula Local Global

Este 285864.7922 m Latitud S12°04'03.47348" Latitud S12°04'03.47348"

Norte 8665199.0107 m Longitud O76°58'02.00214" Longitud O76°58'02.00214"

Elevación 231.326 m Altura 255.926 m Altura 255.926 m

Vector

ΔEste 5384.967 m Acimut Adelante NS 54°07'50" ΔX 5480.043 m

ΔNorte 3954.472 m Dist. elip 6679.784 m ΔY 326.071 m

ΔElevación 97.412 m ΔAltura 98.370 m ΔZ 3807.215 m
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Ocupaciones
De A

ID de punto: LI01 AL-2

Archivo de datos: D:\Post Proceso_TBC\PRUEBA 
26052017\LI01145aA.T01

D:\Post Proceso_TBC\PRUEBA 
26052017\52181451.T02

Tipo de receptor: NetR5 R8s

Número de serie del receptor: 4806K53394 5706R15218

Tipo de antena: Zephyr Geodetic 2 w/Dome R8s Internal

Número de serie de la antena: 30738913 --------

Altura de la antena (medida): 0.075 m 1.790 m

Método de antena: Base del soporte de la antena Centro del tope protector
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Resumen de seguimiento
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Residuales
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Estilo de procesamiento:
Máscara de elevación: 10.0 grad

Autoiniciar procesamiento: Sí

Iniciar numeración automática de ID: AUTO0001

Vectores continuos: No

Generar residuales: Sí

Modelo de antena: Automático

Tipo de efeméride: Automático

Frecuencia: Múltiples frecuencias

Intervalo de procesamiento: Usar todos los datos

Forzar flotante: No

Criterios de aceptación

Componente del vector Indicador Fallida

Precisión horizontal > 0.050 m + 1.000 ppm 0.100 m + 1.000 ppm

Precisión vertical > 0.100 m + 1.000 ppm 0.200 m + 1.000 ppm

26/05/2017 16:40:02 D:\Post Proceso_TBC\PRUEBA 26052017.vce Trimble Business Center
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ANEXO D.-   DESCRIPCIÓN DE LOS PUNTOS  
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ANEXO E.-   ESPECIFICACIONES TÉCNICAS  
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ANEXO F.-    CERTIFICADOS DE OPERATIVIDAD 
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ANEXO G.-    REGISTRO FOTOGRÁFICO 
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Vista del hito de concreto AL-1. Vista del hito de concreto AL-1. 

 
 
 
 

 

 

Vista del hito de concreto AL-2. Vista del hito de concreto AL-2. 
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